Mikroanalizacor

wersja 1.9

Podrecznik uzytkownika

Jasto 2009



Copyright © BBT & Dobrowolski Lab
Jasto 2009, Wydanie IX

Przedruk i kopiowanie niniejszego podrecznika jest dozwolone tylko za pozwoleniem firmy BBT & Dobrowol-
ski Lab. Wydawca zastrzega sobie prawo do zmian w podreczniku.

Sktad i edycja: Lucjan Dobrowolski



Spis tresci

LI T o= U =Y o 1N 5
2. WyYMmagania PrOgramU.......ccuuucieisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmssnsssss s ssssssnssssnsssss 6
2.1. SPrzet (KOMPULET)......oouiiiiiiiii e 6
2.2. SrodOWISKO (SYSIEIM OPEIACYJNY)......ueeiiiieeeiiiiieie ettt e e ettt e e e e st e e e s s annee et e e e e aannneneeaeeaaaaeas 6
3. INSTAlAC) A ——— 7
B T I o o Tt T g oy = = To [l o) (e Yo | = 10 1 16 PP 7
4. Schemat Pracy z Programem........cccceeueuiciiiriereerrrrrrnssssssssssssssserrrrrrrnnsssssssssssrnnssssrsnsssssennssssnnns 13
5. Przygotowanie komputera do Pracy......ccccccceeiiiiceiiiiricessisrrecsssssssssssssssssssssssssrsnmsssssnssssnsssens 15
5.1. Podiaczenie kamery, sprzezonej optycznie Z MiKroSKOPEM...........uuiiiiiiiiiiiiiie e 15
5.2. Wigczenie oswietlenia 0bSzaru roboCZEJO0. ........coouiiiiiiiiiiiii e 16
5.3. Wybranie roboczego powiekszenia okularu W mikroSKOPI€............eeieiiiiiiiiiieeiiiiieee e 16
5.4. Uruchomienie programu MIKroanaliZator..............cc.uuiiiioiiiie e 16
6. Podstawowe elementy OknNa Programu........c..ccocieeeeuiiimmrmenesrrrrmssssssrenmsssssersnnsssssssnssssnnsssnsssees 18
6.1, ODSZAI TODOCZY ...ttt e et e e e s et e e e e e et e e e e e e e e e e e e aeeeeeas 18
7. Menu gtéwne i paski harzedziowe programu..........ccceiiiiirrninsssssssssssssssssrss s eeeas 21
7.1. Sekcja menu gldwnego zatyttoWwana PliK...........c..ueeiiiiiiiiii e 21
7.2. Sekcja menu gltdwnego zatytutowana WidOK............eeoiiiiiiiiiiie e 21
7.3. Sekcja menu glownego zatytttowana ODbraz.............oooueeiiiiiiiiiiiee e 22
7.4. Sekcja menu gldwnego zatytutowana ANaliZa..............eeeiiiiiiiiiiie e 22
7.5. Sekcja menu gldwnego zatytutowana RapOrt..........coooiiiiiiiiiiii e 22
7.6. Sekcja menu gldwnego zatytutowana POMOC. ..........uuiiiiiiiiiiiiie e 23
7.7. PASEK NArZEUZIOWY.......coiiiiieiei ettt ettt e e ettt e e e s e bttt e e e e sneb et e e e e s eeneeneennnnas 23
7.8. Dostosowywanie wiasciwosci paska NarzedzioWEgO.............coooiieiiiiicicieeee e e e e 24
8. Dostosowywanie programu do mikroskopu i Kamery.........ccccoormieeciiimrecccssssesceseseeescsssseeenes 25
8.1. Ustawienie parametrdW MIKIOSKOPU.........cuiii ittt e e e e e 25
I €= {11 o) = Tei = T o] (oo | =T 14TV T PSPPSR RRRPR 26
9. Pobieranie obrazow ze zrédet Obrazu..........ccoccvueemrriiiniiisssnr s 27
9.1. Ustawienie Zrodia ODIrazZOW. ...........ooiiiiiiiiie e e 27
9.2. Pobieranie obrazdw z wybranego ZrOMa............cuiii i 28
9.3. Dostosowanie formatu oraz jakoSCi Obrazu Z Kamery..........occuuveiiiiiiiiiiieee e 29
10. Kalibrowanie ProgramuU...........ccicieeeeiiiiiicessssrrrcasssersnmssssssrssmsssssessnmsssssessnmsssssrsnsssensssensssnnnses 30
10.1. Przygotowanie do procesu KalibraCji............oouiuiiiiiiiiiiiieee e 30
10.2. Przeprowadzanie wlasciwego procesu Kalibracji...........c..eeeeiiiiiiiiiiiiii e 31
11. ProcCes @NaliZy.......cccuciiiiiieiiiiiriccss s s ss s s s s s e s mm s s s e s s s s s s e s mma s s e e s mnn s snn s rnnrnnnrnnnrnnnnn 32
11.1. Uruchamiani€ ProCeSU @N@LIZY...........c.uueiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e e aeeeas 32
11.2. Przeglad petnych wynikdw analizy Klasy CZyStOSCi..........cuuiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 33
11.3. Modyfikacja elementOW WYKFESUL..........oouuiiiiiiiiiiiie et e e e e e e e e e e e e e e eeeeeas 33
11.4. Zmiana domysinej objetosci probki badane] CIECZY..........c..eeviiiiiiiiiiiii e 34
12. Dostosowanie pracy programu — Ustawienia........ccccccceviimimeniiiimmcessssrscsssssress e ss s senanes 35
12.1. Opcje pobIerania ODIrAZOW............ooii it e et e e e e e e e e s as 35
12.2. OPCIE @NAHZY......eeeeeeeeeeee et e e e e e 36
12.3. Wybdr sposobu klasyfikacji poziomu Zani@CZYSZCZEN. .........occuueeiieiiiiiiiie et 37

12.4. Drukowanie WYNIKOW Ala NOMM........ooiiiiiiiiiie e e e e e e e e e e e e e eeeeas 37



12.5. Stosowane zakresy NOrmMY [SO 440B6...........cooiiuiiiiiiiiiiieeee e e e e e e e e 37
12.6. Wyswietlanie wynikow poza zakresowych dla normy 1ISO 4406...........coccueeiieiiiiiiiiieeeiie e 37
13. Klasyfikacja czystosci wg wiasnych tablic..........cceueeiiiiiiiii e, 38
13.1. Wprowadzanie wtasnej tablicy KIasyfiKacji..........coouuuiiiiiiii e 38
13.2. Ustawienie wybranej tablicy klasyfikacji jako domysSINgj...........coouiiiiiiiiiii e 39
13.3. Analiza poziomu czysto$ci wg wybranej tablicy Klasyfikacji............ooocueiiiiiiii 39
14. Reczne pomiary ObIiektOW...........ceeiiiiiiiiiiii s e 40
14.1. Sposob wykonywania pomiarOW FECZNYCR.........cuuiiiiiiiiiii ettt 40
15. Wykorzystanie wynikowej listy Czastek.......cccuuuiiiiiiiiiiiiiiiicccecsrrs s e e e e 41
15.1. Dostosowanie zakreséw rozmiardw czastek w liscie czastek zanieczyszczen..........coovvvveeiiiinenaee. 41
15.2. Zapis wynikowej listy czastek zani€CzySZCZeN. ..........ooe i 41
16. Eksportowanie obrazOw z programu...........cccciiiiiiiinmmsesseenrrrrrrssrs s 42
16.1. Wiasciwy proces eKSpOrtu ODFraZOW..........oooi ittt e e e e e e e e eeeees 42
16.2. OPCJE fOrMALU JPEG......coii ittt ettt e e e et e e e e et e e e s e e st beeeeeeesnsbeeeaeaeeaaaeeeeees 43
17. Tworzenie raportu z wykonania analizy..........ccccuiiiiriiiiinnnssnseerr e 44
17.1. Etap 1 — wprowadzenie danych Wykonawey analiZy...............eeeeeiiiiiiiiiaiaiiii e 44
17.2. Etap 2 — wprowadzanie informacji 0 badanej probCe...........coooiiiiiie i 45
17.3. Etap 3 — wprowadzanie danych zIeCeniodawey.............oocuiiiiiiiiiiiii e 45
17.4. Etap 4 — wstawienie tabeli danych fizykochemicznych............cccccooiii i, 45
17.5. Etap 5 — edycja opisu rodzajow czgstek zani@CzySZCZEN..........couueeiiiiiiiiiiiii e 46
17.6. Etap 6 — wybdr zdjecia powierzchni sgczka oraz ustawienie skali...........cccoooiiiiiiiiiiiiii 46
17.7. Etap 7 — opcja wiaczenia/wytgczenia tabel klas CzyStOSCi.........oovuveeiiiiiiiii 47
17.8. Etap 8 — edycja zalecen doraznych i dOCEIOWYCH..........oouiiiiiiiiiii e 47
17.9. Etap 9 — wstawienie nazwisk wykonawcy i zatwierdzajgcego raport.........ccccceeeeviiiiiiiiiiiii e 48
17.10. Etap 10 — zakonczenie tWorzenia rapOrtU...............ueeiieiiiiiiiieiee e e e e e e e e e e e e ee e e e e eeeeeaeeees 48
17.11. Formularz raportu oraz podglad wygenerowanego rapOrU............ceeeeiruurieeeereriiiiieeeaeaeeeeeeeeeeaaeeeeees 49
17.12. Regulacja jakoSCi ZAJ@CIa W FAPOICIE. .......o ittt a e e e e e e e 49
18. Zapisywanie i otwieranie utworzonych raportOw...........ccccereerecemiiccciiniie e e 51
18.1. Zapis rapOrtu dO PIIKU.......ceeeiiii e e e e e e e e bt e e e e e e b e e e e e e ennreeee s 51
LRSIV @ Lo [o7.4 Y, B =T o Yo o (U 1z o] 11 (U TR USSR 51
19. Konwertowanie raportu do formatu zewnetrznego...........ccccvirrecmmeeicccsssss s s erse s s eeeanens 53
19.1. Konwersja raportu do formatow WMF i EMF ..o 53
20. Drukowanie WYNIKOW i rapOrtOW.........cccciiiiiiiiiiiinniinisssssssssss s 54
20.1. USTAWIENIA SITONY. ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e e aa e s e e naasbeebeeeeeeeeeeeaaaaeeeesnnnnes 54
20.2. Podglad wydruku tabeli Skrdconej Oraz raportU...........ooieeiiiiioiiiiiie e 55
21. Zarzadzanie stownikami SZabloNOW..............eeuiiiiiiii s 56
21.1. Ustawienia wykonawcy — 10go 0raz dane adrESOWE............eeeeiiiiiiiiiieaaaae e eeeeenen s 56
271.2. SIOWNTK KEHENMTOW. ...ttt e e e e e e e e bbb e e e e e e bbb e e e e e e e eeeas 57
21.3. SIOWNIK MASZYN | UFZGAZEN........euiiiiiiiiiiiiiiee ettt e e e e et e e e e s et e e e e e et bee e e e e aaaeaeaaeeaaaaaaaaens 57
21.4. Stownik Mi€jSC PODOIU PrODKI......coiiiiei et r e e e e e e e e e e e e e e e eeee s 57
21.5. Stownik uktaddw w ktérych pracuje CIECZ rODOCZA. .. ...cooiiiiiiiiiiei e 58
21.6. SIOWNIK CIECZY FODOCZYCN. ....coiiiieei e e e e e 58
21.7. Stownik rodzajéw badan fizykochemicznych wraz z nOrmami............cccoiiiiiiiiiiiiii e 58
21.8. Stownik opisdw rodzajow Czastek Zani€CZYSZCZEN. ..........uueiiii i 59
21.9. Stownik zalecen doraznych i dOCEIOWYCR.........ccooiiiiiiiiie e 59
21.10. Stownik oséb wykonujacych analize i zatwierdzajgcych raport..........ccoeveviiii 59
47280 T T -1 Tz 0 1T T o o X = 1 LV R 60

23. Informacje o programie Mikroanalizator..............ccccooiiiiiiiiiicccccss e e e e 62



1. WPROWADZENIE

Program Mikroanalizator stuzy do automatyzacji procesu analizy klasy czystosci. Pozwala réwniez na szybkie
generowanie raportow analiz. W ten sposéb znaczgco odcigza laboranta, pozwalajac mu jednoczesnie sku-
pi¢ sie na aspektach zwigzanych z interpretacjg wynikow. Umozliwia laborantowi osiggniecie wiekszej wydaj-
nosci przy wykonywaniu analiz przy jednoczesnym zwigkszeniu precyzji i powtarzalno$ci wynikow.

Dzieki zastosowaniu szybkich i zoptymalizowanych algorytméw rozpoznawania obrazéw, komputer jest w sta-
nie wykona¢ prace bedaca dotychczas domeng laboranta. Przewaga komputera w analizowaniu obrazéw po-
lega na jego szybkosci oraz wysokiej precyzji obliczen. Nie wystepuje tutaj zjawisko charakterystyczne dla
cztowieka — zmeczenie oczu oraz ztudzenia optyczne. Pomimo tego, ze cztowiek jest najlepszym rozpozna-
waczem obrazéw, komputer moze réwnie dobrze wykonywac te prace pod warunkiem, ze stosuje sie opro-
gramowanie bazujgce na wysoko specjalizowanych algorytmach. W przypadku tego programu, w duzym
uproszczeniu, proces analizy polega na zliczaniu i segregowaniu rozpoznanych obiektéw wg ich rozmiarow.
Na podstawie tak utworzonego zbioru danych dokonuje on przyporzgdkowania klasy czystosci wg tablic za-
wartych w normach przedmiotowych: ISO 4406, NAS 1638 GOST 17216. Otrzymane wyniki sg prezentowa-
ne w postaci czytelnych tabel oraz wykresu stupkowego obrazujgcego rozktad zanieczyszczen w badanej

prébce.

Przy umiejetnym stosowaniu naszego oprogramowania praca w laboratorium bedzie nie tylko prostsza lecz
takze mniej meczaca. Nie zwalnia to jednak laborantéw od gtebszego zastanowienia podczas wykonywania
analiz przy pomocy Mikroanalizatora. Poddanie analizie obrazéw, gdzie prawie caly saczek jest pokryty zanie-
czyszczeniami nie ma sensu. W takim przypadku wyniki analizy bedg btedne. Dlatego najwazniejsza jest de-
cyzja laboranta co do stosowania komputerowej analizy badZ pominiecia jej w przypadkach oczywistych.

W poszczegdlnych rozdziatach zostalty oméwione wszystkie funkcje programu. Funkcje te sg ilustrowane od-
powiednimi rysunkami utatwiajacymi poznanie programu. W osobnym rozdziale poruszono takze temat ogra-
niczen programu i mozliwosci potencjalnego wystapienia btednych wynikoéw analiz oraz sposobdw ich unik-

niecia.



2. WYMAGANIA PROGRAMU

Ponizej podane zostaty wymagania programu Mikroanalizator. Dotyczy to zaréwno sprzetu (czyli komputera
i obecnych w nim urzadzen peryferyjnych) jak i Srodowiska w ktérym ma by¢ uruchamiany program, czyli sys-
temu operacyjnego. Poniewaz program ten jest zdolny wspétpracowac takze z kamerg wideo (ten temat opi-
sano w nastepnym rozdziale), wiec podane zostaly takze i te wymagania.

2.1. Sprzet (komputer)

Minimalne wymagania sprzetowe to:

»  Procesor 486 DX 66 MHz,

» Pamie¢ RAM o wielkosci 32 MB,

» Miejsce na dysku twardym: ok. 20 MB,

+ Karta graficzna typu VGA 1 MB pamieci grafiki (tryb 24 bit/kolor — 16 mIn kolorow),

Sensowne (i zalecane) wymagania sprzetowe to:

« Procesor Pentium 233 MHz lub zgodny (np. AMD, Cyrix, VIA, NexGen, IDT),

» Pamie¢ RAM o wielkosci 64 MB,

» Miejsce na dysku twardym: 80 MB,

- Karta graficzna SVGA 4 MB pamieci grafiki (tryb 24 bit’/kolor — 16 min koloréw),

» Wejscie USB lub IEEE1394 (FireWire) dla kamery cyfrowej, lub karta video (tzw. frame grabber) dla
kamery analogowej,

» Drukarka o rozdzielczosci 600 dpi w kolorze (do drukowania raportéw razem ze zdjeciem mikroskopo-
wym saczka),

2.2. Srodowisko (system operacyijny)

Wymagania srodowiskowe to system operacyjny Windows w wersjach: 95, 98, ME, NT 4.0, 2000, XP, 2003
Server. Zalecanymi wersjami Windows sa: 98, 2000, XP, 2003 Server. W przysztosci beda dostepne wersje
dla innych systemow operacyjnych.



3. INSTALACJA

Aby zainstalowa¢ program Mikroanalizator nalezy umiesci¢ instalacyjng ptyte CD z programem Mikroanaliza-
for w napedzie CD-ROM komputera. Nastgpi samoczynne uruchomienie programu instalacyjnego. Jezeli
uzytkownik wylaczyt w systemie Windows funkcje automatycznego uruchamiania zawartosci ptyty CD, wtedy
trzeba wyswietli¢ okno pokazujace zawarto$¢ dysku CD. Po jego wyswietleniu nalezy klikng¢ dwukrotnie na
ikonie pliku Start.exe. Zostanie wtedy uruchomiony program instalacyjny. Okno to bedzie wyglgdac jak na ry-

sunku 1.
uruchomienie wtasciwego wyswietla okno pokazujace
procesu instalacji zawartos¢ ptyty CD
wyswietla okno zawierajgce wys$wietla strone WWW firmy ,BBT”
opis tej ptyty CD w oknie przegladarki internetowej

Rys. 1. Okno powitalne programu instalacyjnego.

3.1. Proces instalacji programu

Po kliknieciu w przycisk o nazwie Instaluj wyswietli sie okno jak na rysunku 2. Wraz z wyswietleniem okna
startowego instalator rozpoczyna przygotowywanie instalacji, ktérej postep jest widoczny na pasku postepu.

3

Tiwa przpgotowanie instalatora programu Mikroanalizator,
ktdry przeprowadzi proces instalacii. Prosze czekad...

Rys. 2. Okno startowe instalatora programu.

Po przygotowaniu ustawien instalatora, zostanie wyswietlone gtéwne okno instalatora, a wraz z nim zostanie
wyswietlone okno dialogowe kreatora instalacji jak na rysunku 3.



;D, Instalator programu Mikroanalizator =10 x|

Milkroanalizator 1 0 .
fnstatacia x

wiitamy w programie instalacyinym. Program ten przepio-
wadzi instalacie Mikioanalizatora na Twoim komputerze.

Zalecamy zamknigcie wszypstiich programéw dziakaja-
cych w Windows przed uruchomieniem instalaci Mikro-
analizatora.

Klikerij praycisk, <Anulu> aby zakoriczp instalacis i 2ami-
ngé programy przed unuchomieniem instalaci. Kliknij przp-
cisk <Dalej> aby kontynuowaé instalacie

Ten progriam jest chroniony prawami autorskimi | umowarni
migdzynarodowymi. Kopiowanie lub rozpowszechnianie
tego programu ub jakiegokalwiek jego fiagmentu bez
zgady autordw i whagcicieli pociggnie za soba sankcie
karne w wymiarze okredlonym praez prawo.

< Cafnif Dalsj > E=T)

Wizelkie prawa zastrzeione

Rys. 3. Okno kreatora instalacji — rozpoczecie instalacji.

Zgodnie z opisem umieszczonym w oknie kreatora instalacji nalezy przed instalowaniem programu Mikroana-
lizator zamkna¢ wszystkie dziatajgce programy. Dziatanie kreatora instalacji polega na wykonywaniu prostych

czynnosci w kolejnych etapach.

W dole okna dialogowego kreatora instalacji znajdujg sie 4 przyciski, ktérych znaczenie opisane jest na ry-
sunku 4.

obszar wyboru opcji

_ x

\uditarny w programie instalacyinem. Program ten praepro-
& wadzi instalacig Mikroanalizatora na Twaim komputerze.

Zalecamy zamknigoie wszystkich programéw dziatajg-
cpch w'Windows przed unuchomieniem instalacii Mikro-
analizatora.

Eliknij praycisk <Anului> aby zakorficayé instalacie i zamk-
nac programy przed unichamienien instalacii. Kliknij przy-
cisk <Dale> aby kontynuowat instalacie

+*

'w/AGA: Ten program jest chroniony pravwami autorskimi i umowamni
migdzpnarodowymi. Kopiowanie lub rozpowszechnianie
[~ / tego programu Iub jakiegokalwiek jego fragmentu bez
Ry 2gody autordw i whasciciel pocigonie za soba sankcie
karng w wyriarze okredlanym przez prawo.

: Anuluj I < Lofnf Dals [staluj

anulowanie instalacji

cofnij do poprzedniego etapu

przejdz do poprzedniego etapu

rozpoczyna kopiowanie i rejestrownaie programu w systemie

Rys. 4. Okno kreatora instalacji - przeznaczenie przyciskow.

Anulowanie instalacji nastepuje po kliknieciu w przycisk z napisem Anuluj. Nastepny przycisk: Cofnij po-
zwala na cofniecie sie do poprzedniego etapu (w pierwszym etapie instalacji jest nieaktywny, bo nie ma sie
gdzie cofac). Przycisk Dalej pozwala przejs¢ do nastepnego etapu instalacji. Przycisk Instaluj uruchamia
proces kopiowania plikdw programu Mikroanalizator oraz rejestruje go w systemie Windows. Jest on nieak-
tywny na poczatku procesu instalacji. Natomiast trzy przyciski tj. Anuluj, Cofnij oraz Dalej sg aktywne az do
etapu kopiowania plikdw na dysk twardy komputera. P6zniej sg blokowane (od tej chwili ich dziatanie nie ma
sensu) a odblokowywany jest przycisk Instaluj.



Obszar zaznaczony czarnym prostokatem i opisany jako: obszar wyboru opcji w pierwszym etapie wyswietla
informacje pomocnicze. Po nacisnieciu przycisku Dalej nastepuje przejscie do drugiego etapu instalacji. Wy-
glad tego etapu jest pokazany na rysunku 5. W tym etapie nalezy wybrac (lub nie wybra¢) akceptacje umowy
licencyjne;j.

Instalacja x|
Prosze przeczptad ponizszg Umows Licencying. Macisni klawisz
<PageDown; aby wyswietlic reszte umowy.

LICENCIA ﬂ
W/ arunki udzielenia licenci [zwane dalgj "'warunkami licenci']
ha program kamputerowy fime "BE T~ Sp. z 0.0, 2 siedziba w
Fizeszowie, ul. M. Reja 12, 2wanym dalej Licenciodawca.

Q Miniejspe warunki udzielenia licencii na pragram komputerawy
MIKROAMALIZATOR _I

' Cap akgeptujesz wsapstkie warunki umowy?
s Tak " Mie

iy Jedl wybierzesz <Mie>, instalacia zostanie przensana. Aby zainstalo-

wat Mikroanalizatora nalezy zaakceptowad tg unowe.
Al e R
pole wyswietlajagce umowe licencyjng

przetaczniki akceptacji licenc;ji

Rys. 5. Okno kreatora instalacji - akceptacja licencji.

Jezeli uzytkownik chce zainstalowac program to musi zaakceptowac¢ warunki umowy licencyjnej. Tres¢ umo-
wy licencyjnej jest wyswietlana w polu powyzej przetgcznikdw. Jest ona réwniez dostarczona razem z innymi
dokumentami dotgczonymi do programu. Jezeli umowa nie zostanie zaakceptowana to nacisniecie przycisku

Dalej spowoduje przerwanie procesu instalacji i wyswietlenie komunikatu jak na rysunku 6.

Brak akceptacii

@ Pariewa? licencia nie jest akceptowana, nastapi 2akoficzenie instalacil

Rys. 6. Okno informujace o zakonczeniu instalacji przy braku akceptacji licencji.

Po zaakceptowaniu warunkéw umowy licencyjnej kolejnym etapem jest wprowadzanie danych licencjobiorcy.
W odpowiednie pola nalezy wpisac: imie i nazwisko uzytkownika, nazwe firmy bedacej wtascicielem licencji,
numer seryjny programu, klucz ptyty CD programu. llustruje to rysunek 7. Aby mozna bylo przej$¢ do nastep-
nego etapu instalacji nalezy koniecznie wpisa¢ nazwe firmy bedacej wtascicielem licencji oraz numer seryjny
i klucz ptyty CD. Numer seryjny oraz klucz pityty CD jest umieszczony na opakowaniu ptyty zawierajgcej pro-
gram (nie ma ich na ptycie w zadnym pliku).

Instalacja x|

Wpisz wymagane dane w ponizsze pola. Musisz wpisad nazwisko
i imig, nazese firmy lub instytucii oraz numer serying i klucz phyty CD
progranu aby mac kontynuowad instalacis.

Mazwiska i imig: IJan Mowal.

Q Firmna [instytucia): I"Abc" Sp.zoo

L Numer e [M5-0000-0000-0000-0000
Kiuoe phyty CD. [MC-0000-0000-0000-0000
lh/ I
Al T B | Daki s | e |

pola do wprowadzenia danych uzytkownika oraz numeru seryjnego i klucza ptyty CD

Rys. 7. Okno kreatora instalacji — wprowadzanie danych licencjobiorcy.
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Nastepny etap pozwala na wybor ulokowania plikéw programu — czyli jego katalogu roboczego.

x|

Instalator bedzie instalowat vwbrane skbadniki programu do poniz-
szeqo katalogu

Aby zainstalovwad w panizszym katalogu kliknij prycisk Dalej. Aby
zainstalowac w innym katalogu, kliknij <Przegladap> i wpbierz inny
katalog.

X

' Katalog w kbdrpm program ma byé zainstalowany —————
[
Przeglada
Shy D:%Pragram Files\BBT\Mikioanalizator
Al < Comil [FDam > ] resi |

proponowany katalog roboczy

przycisk pozwalajacy zmieni¢ katalog roboczy

Rys. 8. Okno kreatora instalacji - wyboér katalogu roboczego programu.

Ten etap jest przedstawiony na rysunku 8. Mozna zmieni¢ katalog roboczy proponowany przez instalatora.

Stuzy do tego przycisk o nazwie Przegladaj. Po jego nacisnieciu wyswietli sie okno jak na rysunku 9.

=
Proszg wybrac katalog instalacyiny:
Sciezka dostepu:
przycisk zatwierdzenia
| zmian
pole wyséwietlajace 0 St TS , -
b Katal Q0 ety Frehesdr40% przycisk anulowania

wybrany Katalog £ Adabe =l Zmian

Napedy:

= D: [WINDOWS XF] b3

lista dostepnych katalogow

rozwijana lista dostepnych dyskéw

Rys. 9. Okno kreatora instalacji - zmiana katalogu roboczego programu.

Po wybraniu katalogu roboczego i przejsciu do nastepnego etapu ukaze sie okno takie jak na rysunku 10.

nazwa foderu umieszczanego w menu Start

Instalator doda ikony i skdtp do listy <Program Folderr, weswietlonej
ponize). Moesz dodaé nowlg nazwe folder lub wybrad jedng z ist-
nigjgeych. Klikni preycisk <Dalef> aby kontynuowad instalacig.

Falder programu;

IB BT Mikroanalizator

|stniejace foldery:

Akcesoria -
Autostart

BBT Mikroanalizator
desktop

Divepack

Internet Explorer
Microcal Ongin

- Microzoft Office
Rhy OpenOffice.org 1.0.1
Outiook Express =l
Anuluj LCofnij ﬁa‘\"er 3 [rstalu |

lista istniejgcych forderow w menu Start

Rys. 10. Okno kreatora instalacji - wybdr katalogu roboczego programu.

Tekst obecny w polu edycyjnym, opisanym jako Folder programu, stuzy do nazwania folderu zawierajgcego
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skréty do programu Mikroanalizator, ktére bedg obecne w menu Start systemu Windows. Mozna tg nazwe
zmieni¢ z proponowanej przez instalatora na wlasng. Po wybraniu kolejnego etapu pokaze sie okno pokaza-

ne na rysunku 11.

x|
Jedli cheesz zmienic pewne skhadniki lub opeie instalaci bo nacisnij
przycisk <Colnis. Jezzli wybrane Lstawienia Ci odpowiadsis ta na-
cighij praycisk <Instalup .
Biezgce ustawienia
=] @ K.atalog instalacyjny
- g D\Program Files\BE T\Mikioanalizator
=B Dane o uzytkovniku
i Naawisko i imig: b
- Fima (instytucia): b
- MNumer serpiny: M4-1234-9876-0000-0009
' L@ Kiucz phyty CD: MA-1234-9876-0000-0009
1.,,'/
Anuluj < LCofnij I Dialey > I Instaluj

Rys. 11. Okno kreatora instalacji — widok wybranych opcji instalac;ji.

W oknie tym zebrane sg w postaci diagramu wszystkie wybrane opcje instalacji programu, takie jak: wybrany
katalog roboczy, nazwisko i imie uzytkownika, nazwa firmy, numer seryjny programu oraz klucz ptyty CD. Po-
zwala to na weryfikacje ustawien instalacji. W razie watpliwosci mozna sie cofng¢ i poprawi¢ lub zmienié

ustawienia.

Na tym etapie blokowany jest przycisk Dalej a uaktywnia sie przycisk Instaluj. Po nacisnieciu tego przycisku

nastepuje wlasciwy proces instalacji, ktéry polega na:

» utworzeniu wybranego katalogu roboczego programu wraz z niezbednymi podkatalogami,
» skopiowaniu plikéw programu z ptyty CD do wybranego katalogu roboczego,

» utworzeniu skrétéw do programu w menu Start systemu Windows,

» zapisaniu ustawieh niezbednych do funkcjonowania programu w Rejestrze Windows,

- zarejestrowaniu formatéw plikow obstugiwanych przez program Mikroanalizator,

Po wykonaniu tych wszystkich czynnos$ci program instalacyjny przechodzi sam do etapu zakohczenia instala-

cji. Wyswietli sie wowczas okno jak na rysunku 12.

i

Instalator zakohczy kopiowanie plilkéw do Twojego komputera,
Przed uruchaomieniem programu powinienes zrestartowad spstem
Windows lub T komputer

Q + Tak, chee zrestartowac komputer teraz.

€ Nie, sam zrestartuig komputer péznis

Kliknij praycisk <Koniec: aby poprawnie zakofczpd instalacie.

“hy

Anuluj Koniec

Rys. 12. Okno kreatora instalacji — zakonczenie procesu instalaciji.

W oknie tym mozna wybraé opcje pozwalajgca na powtdrne uruchomienie systemu Windows (tzw. restart).
Opcja ta jest zalecana ze wzgledu na to, Zze niektére ustawienia zapisane przez program instalacyjny w Reje-
strze sa przez system Windows akceptowane (odczytywane) dopiero po powtdérnym uruchomieniu systemu.
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Po nacisnieciu przycisku Koniec nastepuje zakonczenie pracy instalatora i wyswietlenie okna dialogowego
potwierdzajgcego poprawne zakonczenie instalacji.

Koniec instalacji x|

\1) Zokoriczono 2 sukcesem proces instalac,

Rys. 13. Potwierdzenie poprawnego zakonczenia instalaciji.
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4. SCHEMAT PRACY Z PROGRAMEM

Sposdb postepowania przy pracy z programem Mikroanalizator mozna przedstawi¢ w postaci diagramu poka-
Zujacego powigzania pomiedzy poszczegdlinymi funkcjami czy operacjami. Diagram pokazany jest na rysun-
ku 14. Zaczynamy od lewej strony diagramu i przechodzimy w kierunku prawej strony, stopniowo poprzez ko-
lejne etapy. Kazdy etap symbolizuje dang operacje (lub funkcje) programu jako zamknietg catosc¢.

W ten sposéb mozemy tatwo sprawdzi¢, ze np. aby przestaé pocztg elektroniczng (e-mail) gotowy raport do

odbiorcy w takim formacie, ktdry bedzie on mogt otworzy¢ to musimy wykonac¢ nastepujace czynnosci:

pobranie serii obrazéw mikroskopowych saczka z kamery wideo sprzezonej z mikroskopem,
ponowne przegladniecie obrazow z listy,

wigczenie analizy pobranych obrazoéw,

wys$wietlenie wynikéw klasy czystosci,

wypeinienie formularza raportu,

zapisanie raportu w bazie raportéw,

eksport gotowego raportu do pliku w formacie WMF/EMF,

®©® N o ok~ DN =

wystanie raportu (w postaci pliku WMF/EMF) przy uzyciu dowolnego programu pocztowego.

Graficzny opis pozwala na szybkie zrozumienie istoty dziatania programu Mikroanalizator. Oczywiscie niekto-

re etapy wymagaja doktadnego przeanalizowania. Wtedy nalezy przej$¢ do odpowiedniego rozdziatu.
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Rys. 14. Diagram obrazujgcy funkcjonowanie programu Mikroanalizator.
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5. PRZYGOTOWANIE KOMPUTERA DO PRACY

Przygotowanie komputera do pracy jest zwigzane z czynnosciami wstepnymi majacymi zasadnicze znaczenie
przy codziennej pracy oraz bezposredni zwigzek z jakoscig wynikdw analizy. Nieprawidtowe przygotowanie
moze bowiem spowodowacd uzyskanie btednych lub niedoktadnych wynikéw analiz. Ponizsze zalecenia po-

zwolg unikng¢ w przysztosci wielu ktopotow.
Przygotowanie obejmuje czynnosci takie jak:

« podigczenie kamery sprzezonej optycznie z mikroskopem,
» wilaczenie oswietlenia obszaru roboczego,
« wybranie roboczego powiekszenia okularu w mikroskopie,

» uruchomienie programu do analizy — Mikroanalizatora.

5.1. Podtaczenie kamery, sprzezonej optycznie z mikroskopem

Podtaczenie kamery dotyczy fizycznego potaczenia przewodem sygnatowym (stuzacym do przesyfania obra-
zu) komputera i kamery, ktora jest optycznie sprzezona z mikroskopem. Kamera moze by¢ wbudowana w mi-
kroskop (np. Motic DM 1802) lub zamontowana na mikroskopie (np. Motic B1-223ASC + Moticam 352).

Kamera cyfrowa jest zwykle podigczana przez port USB (w wersji 2.0) lub przez ztacze IEEE 1394 (FireWire).
Jezeli kamera posiada wyjscie cyfrowe IEEE1394 a komputer nie ma takiego wejscia to nalezy zamontowac

w komputerze tzw. karte wejs¢/wyjs¢ z interfejsem IEEE 1394 (FireWire) montowang w komputerze.

W przypadku kamer analogowych (czyli takich, ktére zwykle podiacza sie bezposrednio do monitora TV lub
magnetowidu), konieczne jest zastosowanie w komputerze tzw. karty video (ang. frame grabber) czyli karty
do przechwytywania obrazu wideo. Karta tego typu zawiera analogowe wejscie i wyjscie wideo oraz przepro-
wadza sprzetowg konwersje sygnatu analogowego do postaci cyfrowej a takze z cyfrowej na analogowg. Po-
zwala na przylaczanie poprzez nig do komputera réznych analogowych urzgdzen wideo, czyli: kamer analo-
gowych, telewizoréw, monitoréw analogowych, magnetowidéw. W przypadku stosowania takiego rozwigza-
nia, nalezy przylaczy¢é kabel wideo do wyjscia wideo kamery i wejscia wideo karty wideo zamontowanej

w komputerze.

Niektére kamery mogg mieé specjalizowane karty interfejséw cyfrowych. W takich przypadkach nalezy sie

skonsultowaé z producentem programu Mikroanalizator.

Po podtaczeniu przewoddéw sygnatowych nalezy wigczyé komputer oraz kamere. Jezeli jest to kamera analo-
gowa lub cyfrowa ze ztaczem IEEE 1394 to witgczamy ich zasilanie. Gdy kamera pracuje na ztaczu USB jest

najczesciej (nie zawsze) zasilana z komputera i automatycznie wykrywana.
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Program Mikroanalizator nie jest dedykowany dla zadnego konkretnego typu kamery. Wspdtpracuje on bo-
wiem bezposrednio z podsystemem Windows obstugujacym urzadzenia wideo. Jest to wiec rozwigzanie uni-

wersalne, pozwalajgce na prace programu z dowolnym rodzajem kamery wideo.

5.2. Wiaczenie oswietlenia obszaru roboczego

Odpowiednie oswietlenie obszaru roboczego czyli sgczka w mikroskopie, jest bodaj najwazniejszym etapem
przygotowan. Decyduje bowiem o jakosci obrazéw przeznaczonych do analizy a w konsekwencji o wynikach

analizy. Wymogi stawiane oswietleniu a Scislej zrodtu swiatta sg nastepujace:

» silna wigzka Swiatta — gwarantuje ona rownomierne oswietlenie catej powierzchni saczka bez lokalnych
przejaskrawien,

« brak cieni rzucanych na saczek przez elementy mikroskopu lub inne przedmioty mogace pogarszac ja-
ko$c¢ obrazu,

« Swiatto o barwie neutralnej bez mocnych odcieni w innych kolorach — stabe odcienie mozna skorygo-

wac przez nastawy obrazu w komputerze.

Nalezy pamietaé o wigczeniu zasilania oswietlenia w mikroskopie oraz ewentualnie wyregulowac¢ przystone

kondensora mikroskopu.

5.3. Wybranie roboczego powiekszenia okularu w mikroskopie

Czynnos¢ ta sprowadza sie do ustawienia obiektywu o odpowiednim powiekszeniu jako powiekszenia robo-
czego. Jezeli stosujemy standardowe cyfrowe kamery wideo lub analogowe kamery wideo, to ich rozdziel-
czos¢ zwykle wynosi 640x480 lub najwyzej 800x600 pikseli. W takich przypadkach, przy powiekszeniu mikro-
skopu x100, dolnym zakresem jest warto$¢ 5 pm (normy PN-ISO 4406/ISO 4406 oraz NAS 1638) — sg to naj-
mniejsze analizowane poprawnie przez program obiekty. Aby méc mierzyé obiekty o rozmiarach réwnych
i wiekszych od 2 ym (norma ISO 4406), nalezy wybra¢ powiekszenie mikroskopu réwne co najmniej x200
(zalecany jest jednak w tym przypadku wybor powiekszenia x400). W przypadku koniecznosci pomiaréw

obiektéw o rozmiarach zaczynajacych sie do 1 ym nalezy wybra¢ powiekszenie minimum x400.

W przypadku klasyfikacji wg tablic wlasnych (opartych np. na normach lub wytycznych opracowanych przez

wilasne laboratorium lub firme) wyboru powiekszenia mikroskopu nalezy dokonywaé wg tych wytycznych.

Jezeli jest mozliwe nalezy stosowaC kamery posiadajace przetwornik obrazu o duzej rozdzielczosci np.:
2048x%1536 pikseli. Gwarantujg one obraz o wiele ostrzejszy niz standardowe kamery cyfrowe. Dzieki temu

mozna bez przeszkdd rejestrowaé bardzo precyzyjnie obiekty 5 um (a nawet 1 um) przy powiekszeniu x100.

5.4. Uruchomienie programu Mikroanalizator

Program Mikroanalizator moze by¢ uruchomiony na kilka sposobow. Pierwszym z nich jest wybranie opcji
Z menu gtdwnego systemu Windows. W tym celu naciskamy przycisk Start, znajdujacy sie na pasku zadan
na pulpicie Windows. Powoduje to wyswietlenie menu gtdwnego systemu. Nastepnie wybieramy opcje Pro-
gramy — Mikroanalizator — Mikroanalizator. Menu bedzie wygladaé podobnie jak na rysunku 15.
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i start ) Podrecznik uzytkownika | [ SharpDevelop »
Rys. 15. Wyglad menu Start wraz z sekcjg programu Mikroanalizator.

Innym sposobem jest wybranie skrotu do programu na pulpicie (jezeli zostat utworzony przez uzytkownika).

17
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6. PODSTAWOWE ELEMENTY OKNA PROGRAMU

Okno gtéwne programu zawiera: menu gtéwne, pasek narzedziowy, pasek stanu, panel widoku oraz obszar
roboczy. W menu gtéwnym zostaly zgrupowane wszystkie polecenia programu. Sg one podzielone tematycz-
nie. Polecenia, ktére bedg wykorzystywane czesciej, zostaty umieszczone takze na paskach narzedziowych.

Dzieki temu mozliwe jest szybkie ich wywotywanie.

Z kolei pasek stanu informuje uzytkownika o tym do czego dana funkcja programu stuzy lub w jakim stanie
aktualnie znajduje sie program. Dla przyktadu: pojawiajg sie na nim podpowiedzi dotyczace danego polece-
nia, informacje o etapie analizy i inne. Na rysunku 16 przedstawiono wyglad elementéw okna programu wraz

z objasnieniami.

menu gtéwne pasek narzedziowy obszar roboczy

s Mikroanalizator
Pl | Widok Obraz Analiza Rapert Pomoc

T [100 [200 [300 [400 (500 (60D [700 (500 (500 10001 Paramel [wanoie

B Fiozmisr obrazu
H [bigtosé piobki

CF Rozdzielczose...
e Stosowane no...
@, Pawigkszsnis
3 Powigkszenie
() Srednica sqcz...
§== Stan obiazu

150 Klasa caystos.

panel widoku

MBS Klasa caystos.
T E—
Hr obrszu | Nazwa

|EI ‘100 ‘QDD |3EID |4EID ‘SDEI ‘EDEI |7DEI |SDEI |9EID |1EI E

0 l1o0 l200 300 ls00 ls0o lsoa l7a0 lsoo leoo loooh
R
| 5 Wielkase czastki;

[ [ \ Y

pasek stanu

Rys. 16. Elementy okna gtéwnego programu, tuz po uruchomieniu.

Mozna takze uruchamia¢ menu podreczne (kontekstowe) przez klikniecie prawym klawiszem myszy na wy-
branym elemencie okna programu. Dla przyktadu, klikniecie na licie obrazéw spowoduje wyswietlenie menu
podrecznego tej listy z poleceniami tylko do niej dostosowanymi. Wywotanie menu podrecznego na innym

elemencie okna spowoduje wys$wietlenie w tym menu innych polecen dostosowanych do tego elementu.

6.1. Obszar roboczy

Osobnego oméwienia wymagajg elementy opisane jako: panel widoku oraz obszar roboczy. Sg one ze sobg
powigzane. W zaleznosci od wybranego polecenia w panelu widoku zmienia sie wyglad i zawartos¢ obszaru
roboczego.
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przycisk wtaczajacy tabela parametréw
widok obrazéw pobranych obrazéw

s Mikroanalizator =10l

pli Widok Obraz Analiza Raport Pomoc

1 Fozmiar obrazu  1.3792 [m] 1.1

[ Objgtosc probki 100 ml

: Gl Rozdvislczné o 400 = 300

Q’ * |28 ginsowane nomy 150 4406 i NAS
@ Powigkszerie 0. 10

w3 Powigkszenie 0., 10

(3 Srednica sqezka 41 [mm]

§55 Stan abrazu Nieprzeanaizows

0100 |200 (300 [400 [500 (600 (700 [BOD (900 [fODn | Farsmelr MWarlosé

100 [200 |300 |40 |S00 |B00 [700 [800 (300 10 §

o | 150 Klasa capstosei .. Jeszcze nie ozna
HBS Klasa capstosoi...  Jeszoze nis ozna
——
N obrazu | Nazwa -
’ i N T
N |2 msn
" - EE il
L e 0152
. * = |Es 53
EE = =13 54
I e o P O e o M Rt e it 4]
il | 0| = tieloost cagstki
I [ I Z
obszar wyswietlania obrazu lista pobranych obrazow

Rys. 17. Elementy obszaru roboczego po wybraniu sekcji obrazéw w panelu bocznym.

Na rysunku 17 przedstawiono wyglad obszaru roboczego po wybraniu widoku obrazéw. Obszar obrazu po-
zwala na obserwacje obrazéw przeznaczonych do analizy. Posiada on linijki, ktére pozwalajg na szybkg

orientacje co do rozmiaréw obrazu w [um].

Z prawej strony u gory widoczna jest lista, zawierajgca informacje o parametrach wybranego obrazu. Znajdu-
ja sie tam takie informacje jak:

« rzeczywisty rozmiar obszaru widzianego przez kamere, podany w [mm],
+ objetos¢ probki badanej cieczy,

« rozdzielczo$¢ obrazu w pikselach,

» stosowane normy do analizy klasy czysto$ci,

» wybrane powiekszenie obiektywu mikroskopu,

» powiekszenie okularu mikroskopu,

» czynna $rednica saczka, podana w [mm],

» stan obrazu — nie przeanalizowany, analizowany, przeanalizowany,

» wartos¢ klasy czystosci wg normy ISO 4406 (wySwietlana po analizie),
- wartos¢ klasy czystosci wg normy NAS 1638 (wyswietlana po analizie),

» wartos¢ klasy czystosci wg normy GOST 17216-71 (wyswietlana po analizie).

Ponizej listy parametrow obrazu znajduje sie lista pobranych obrazéw. Mozna je przegladac¢, wybierajgc dany
obraz kursorem myszki (wystarczy przesuna¢ kursor, nie trzeba klika¢) lub z klawiatury (przy pomocy klawi-

szy strzatek).

Pod listg obrazéw znajduje sie pole wyswietlajgce rozmiar zmierzonego obiektu (uzywane przy pomiarze

recznym). Postugiwanie sie tymi elementami bedzie omdwione w rozdziale opisujagcym pomiar reczny.
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Rys. 18. Elementy obszaru roboczego po wybraniu sekcji wynikow w panelu bocznym.

Po wybraniu widoku wynikéw obszar roboczy bedzie wygladat jak na rysunku 18. Z lewej strony widoczne sg
dwie tabele. Zawierajg one wyniki analizy dla norm: ISO 4406, NAS 1638 i GOST 17216-71. Duzy obszar za-
wierajgcy wykres stupkowy, informuje o rozktadzie granulometrycznym czgstek zanieczyszczen. Doktadne

omowienie tej sekcji zawiera rozdziat opisujgcy proces analizy.

Wybranie sekcji raportu spowoduje przetgczenie obszaru roboczego w tryb raportu. Bedzie on wygladat jak

na rysunku 19.
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Rys. 19. Elementy obszaru roboczego po wybraniu sekcji raportu w panelu bocznym.

Sekcja raportu zawiera formularz (podobny do formularzy drukowanych), ktéry czesciowo jest wypetniany
(automatycznie) przez program a reszte wypetnia uzytkownik. Sposéb wypetniania formularza jest podany

w rozdziale opisujgcym tworzenie raportu.
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7. MENU GLOWNE | PASKI NARZEDZIOWE PROGRAMU

Wszystkie polecenia, ktérymi dysponuje program sg zawarte w menu gtéwnym. Niektére polecenia menu sg
wykonywane przez program natychmiast, inne powodujg wy$wietlenie okien dialogowych (okna ktére stuzg
do dokonania wyboru, przetaczenia pewnych elementéw itp.). Menu skfada sie z 6 gtéwnych sekcji. Sg to
sekcje: Plik, Widok, Obraz, Analiza, Raport i Pomoc. Kazda z nich zawiera polecenia pogrupowane tematycz-
nie. Ponadto te, ktére sg uzywane czesciej sg réowniez umieszczone na paskach narzedziowych. Aby utatwié¢
orientacje w menu, ponizej na rysunkach zostaty przedstawione wszystkie jego sekcje.

7.1. Sekcja menu gtéwnego zatytutowana Plik

W tej sekcji menu gtéwnego znajduja sie polecenia, ktére pozwalajg na zapis i otwieranie plikéw raportéw, ich

drukowania oraz zarzadzanie stownikami szablonéw.

Pli. ‘Widok Obraz Analiza Raport Pomoc

@ [ Chrl+HM
@ Zapisz...
@ OkWarz...
4 ‘Wykonawca
Ustawienia strony = Zeceniodawcy
[& Podglad wydruku =
. éorusj‘.‘ ' curlp r:’la,s;yny
pozwala na zmiane ——  pfitda
. ” . Zakoricz Chrl+Q .-%Uk?ady
marginesow kartki I
@ Mormy . .
3 onlsy stuzg do edycji
é Zalecenia il A L4
B Lorone plikow szablonéw

Rys. 20. Polecenia sekcji Plik w menu gtéwnym.

7.2. Sekcja menu gtéwnego zatytulowana Widok

Ta sekcja menu gtéwnego zawiera polecenia pozwalajace dostosowywac widok i wyglad elementéw okna

gtébwnego, wigczacé i wytaczac: pasek narzedziowy i pasek stanu.

Plik | widok ©braz Analza Raport Pomac

3'1:? pozwala dostosowaé
przetaczajg widok Raport wlasnosci programu

obszaru roboczego E— e A
Ustawienia.. .
anu — Fstandardowy pOZWala dOStOSOWaé
wigcza/wytacza T o wlasnosci paska
. s , ostosuj.. . R
widocznos¢ obryséw narzedziowego
na obrazach

Rys. 21. Polecenia sekcji Widok w menu gtownym.
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7.3. Sekcja menu gtéwnego zatytutowana Obraz

W tej sekcji pogrupowano polecenia pozwalajgce postugiwac sie obrazem: pobiera¢ obrazy, dodawac kolejne
lub usuwaé wybrane obrazy, eksportowaé hurtowo pobrane obrazy z urzadzen zewnetrznych do dowolnego

katalogu, zmienia¢ nastawy stosowanego mikroskopu oraz zmienia¢ nazwy pobranych obrazéw.

pozwala dotozy¢
dodatkowe obrazy

Plik ‘Widok | Obraz  Analiza Raport  Pomoc
1 Pobierz... Ctri+G

wyswietla okno dialogowe e — ‘
. . ” Dodaj

pobierania obrazéw W L

@, fodo...  culs ‘ usuwa wybrany obraz z listy

Q po .

umozliwia wybor lub zmiane

zrédfa obrazu R umozliwia zmiane
powiekszenia mikroskopu

pozwala zarzadzaé e
urzadzeniami wideo

pozwala na hurtowy eksport
pobranych obrazéw

pozwala kalibrowac¢
wybrane urzadzenie pozwala zmieni¢ nazwe
zaznaczonego obrazu

Rys. 22. Polecenia sekcji Obraz w menu gtéwnym.

7.4. Sekcja menu gtéwnego zatytutowana Analiza

W tej sekcji menu zawarto polecenia zwigzane z przeprowadzaniem analizy z wykorzystaniem pobranych ob-
razow. Pozwala réwniez na dostosowanie wygladu wykresu zawierajgcego rozktad zanieczyszczen, zmiane
stezenia probki cieczy oraz pomiar reczny czastek obecnych na pobranych obrazach.

urUChamla anaIIZQ Pl ‘widol. Obraz | analiza Raport  Pomac
pobranych obrazéw sk klasyfikuje pobrane obrazy
wylacza rozpoznawanie O Rty jako pozaklasowe
jasnych obiektéw I 7
Tabele Kasyfikaci .,
. R — pozwala wprowadzi¢
pozwala na zmiane e wiasne tabele klasyfikacji

stezenia probki cieczy

wiacza pomiar reczny czastek pozwala dostosowac wykres

Rys. 23. Polecenia sekcji Analiza w menu gtéwnym.

7.5. Sekcja menu gtéwnego zatytulowana Raport

Tutaj zgromadzono te polecenia, ktére pozwalajg na dokonywanie zmian w raportach z wykonanych analiz.
Znajdujg sie tutaj rowniez polecenia umozliwiajgce konwertowanie wybranego raportu do innych formatow.

Pl widok Obraz Analiza | Raport  Pomoc

_ P — - czysci formularz raportu
uruchamia kreatora raportu Bweye —f
» % Zapisz...
% tfstaw. ..

konwertuje raport do ! Korwertui...
innego formatu

eskportuje zdjecie z raportu

wstawia zdjecie do raportu

Rys. 24. Polecenia sekcji Raport w menu gtéwnym.
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7.6. Sekcja menu gtéwnego zatytutowana Pomoc

Znajdujg sie tutaj polecenia pozwalajgce wyswietlic pomoc dotyczaca obstugi programu oraz informacije

0 programie.
Plik ‘Widok Obraz Analza Raport | Pomoc
&% spis tresci F1
wysSwietla pomoc do programu ‘ Strona W Firmy EBT

O programie. ..
wyswietla informacje o programie

Rys. 25. Polecenia sekcji Pomoc w menu gtéwnym.

7.7. Pasek narzedziowy

Pasek narzedziowy, jak wyzej wspomniano, stuzy do szybkiego wywotywania najczesciej uzywanych funkcji
programu. Umieszczono na nich przyciski pozwalajace na fatwy i szybki dostep do czesto uzywanych polecen
(dublujg one polecenia z menu gtéwnego). Znaczenie i funkcje przyciskow paska narzedziowego opisane sg

w tabeli 1.
11 13 15 17 19

1 3 5 7 9

J !ETHQ EJTECQE
2 t 6 |8 |10 |12 t&i

Rys. 26. Polecenia obecne w pasku narzedziowym.

Tabela 1. Opis polecen paska narzedziowego.

Numer Polecenie
1 Tworzy nowy plik
2 Otwiera istniejacy plik raportu
3 Zapisuje biezacy plik raportu
4 Pozwala zarzadzac¢ szablonami
5 Wyswietla podglad wydruku
6 Drukuje biezacy raport
7 Wigcza/wylacza obrysy widoczne na przeanalizowanych obrazach
8 Pozwala pobra¢ nowe obrazy do analizy
9 Dodaje dodatkowe obrazy do listy obrazéw
10 Usuwa zaznaczony obraz z listy obrazéw
11 Pozwala wybra¢ zrédto obrazéw
12 Pozwala zmieni¢ powiekszenie wybranego mikroskopu
13 Umozliwia hurtowy eksport pobranych obrazéw
14 Uruchamia proces analizy obrazéw
15 Klasyfikuje pobrane obrazy jako pozaklasowe
16 Wiacza reczny pomiar wielkosci czastek
17 Wiaczal/wytgcza rozpoznawanie reflekséw swietlnych widocznych na obrazie
18 Uruchamia kreatora raportow
19 Czysci zawartos¢ formularza raportu
20 Wyswietla pomoc do programu
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7.8. Dostosowywanie wtasciwosci paska narzedziowego

Aby dostosowaé wiasciwosci paskow narzedziowych nalezy wybra¢ z menu gtéwnego polecenie: Widok —
Pasek narzedziowy — Dostosuj... . Po wybraniu tej opcji ukaze sie okno dialogowe takie jak przedstawiono

na rysunku 27.

Dostoi E

~ Paski narzedziows

I Biandardows o
Reset

~ Opcie dodatkowe

¥ wiyiwietla] podpowiedzi do prayciskdw

[~ “wWysuietla) skidty klawiszowe w podpowiedziach

oK | i | pomes |

Rys. 27. Okno dialogowe pozwalajgce dostosowaé wtasciwosci paskéw narzedziowych.

W oknie tym mozna ustawic¢ takie wlasnosci paskow narzedziowych jak:

- widocznos¢ paska /wigczony - widoczny lub wytaczony - niewidoczny/ - umozliwia to element wigcznika
paska narzedziowego,

« wigczenie lub wytaczenie funkcji wyswietlania krétkich podpowiedzi po najechaniu kursorem na jeden
z przyciskéw paska narzedziowego,

« wigczenie lub wytaczenie funkcji wyswietlania w krotkich podpowiedziach skrotéw klawiaturowych do
szybkiego uruchamiania tych funkgciji,

Gdy uzytkownik uwaza, ze nie potrzebuje paska narzedziowego moze go wytaczy¢. Z kolei wytaczniki znajdu-
jace sie w ramce zatytutowanej Opcje dodatkowe pozwalajg wigczaé funkcje zwigzane z wyswietlaniem krot-
kich podpowiedzi. Jezeli wtacznik o nazwie Wyswietla podpowiedzi do przyciskéw jest wigczony, to staje sie
aktywna nastepujgca funkcja: gdy uzytkownik przesunie kursor nad przycisk znajdujacy sie na jednym z pa-
skow narzedziowych to w tym momencie obok kursora zostanie wyswietlone mate pole zawierajgce krotki
opis czynnosci jakg wykona program po nacisnieciu tego przycisku. Wigcznik znajdujacy sie ponizej o na-
zwie: Wyswietla skréty klawiaturowe w podpowiedziach, to dodatkowo w tych podpowiedziach wyswietlana
jest informacja, jaka kombinacja klawiszy na klawiaturze réwniez bedzie uruchamiaé tg samg czynnos¢ co
dany przycisk.
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8. DoSTOSOWYWANIE PROGRAMU DO MIKROSKOPU | KAMERY

Poniewaz program Mikroanalizator bedzie w trakcie analizy dokonywat pomiaru znalezionych czastek zanie-
czyszczeh oraz bedzie wyznaczat ich ilos¢ na catym saczku, to musi on ,znaé” parametry techniczne stoso-
wanego mikroskopu oraz rozmiar sgczka. Nalezy go wiec dostosowac¢ do posiadanej kamery i mikroskopu.

Przez dostosowanie nalezy rozumie¢ ustawienie takich parametréw jak:

» krotnos¢ powiekszenia okularu mikroskopu,
« krotnosci powiekszenia dla wszystkich zamontowanych obiektywdw mikroskopu,
« Srednice czynnego obszaru saczka (ten obszar, przez ktéry sgczona jest badana ciecz),

Drugi element (majacy zwiazek z poprzednim) dotyczy tzw. kalibracji programu. Jest to czynno$¢ majaca na
celu ,nakazanie” programowi aby sam sobie wyliczyt oraz zapamigtat odpowiednie wspotczynniki liczbowe
stosowane podczas analizy a zalezne od parametréw mikroskopu i rozmiaréw saczka (sposéb wyznaczania
tych wspotczynnikow jest ustalony wg normy ISO 4407). Wynika wiec z tego, ze konieczny jest nastepujacy

tok postepowania:

Wprowadzenie krotnosci powiekszen dla Dokonanie tzw. kalibracji
okularu i obiektywéw mikroskopu oraz p programu dla kazdej krotnosci
srednicy czynnej sgczka. powiekszenia mikroskopu.

Rys. 28. Schemat postepowania podczas dostosowywania programu do mikroskopu i kamery.

Obydwa aspekty dostosowania programu do posiadanego sprzetu zostang oméwione w osobnych podroz-
dziatach. Sg one bardzo wazne. Jezeli zostang podane nieprawidtowe parametry mikroskopu lub niedokfadna
srednica czynna saczka to program bedzie btednie skalibrowany. W efekcie podawane przez niego wartosci
klasy czystosci nie bedg odpowiadaé rzeczywistosci. Omawiane czynnosci sg jednak bardzo proste.

8.1. Ustawienie parametréw mikroskopu

Aby dokonac¢ ustawienia parametréw urzadzenia wideo sprzegnietego optycznie z mikroskopem, nalezy wy-
bra¢ polecenie z menu gtéwnego: Obraz — Urzgdzenia... . Zostanie wyswietlone okno dialogowe pozwalaja-
ce wprowadzi¢ parametry optyczne posiadanego mikroskopu oraz $rednice czynng saczka. Okno to przed-

stawiono na rysunku 29.

Program sam wykrywa urzgdzenia wideo obecne w komputerze i wyswietla w lisScie wykrytych urzadzen wi-
deo. Z tej listy mozna wybrac¢ zrédto obrazu jako urzadzenie wideo lub dodaé nowe zrédio obrazu za pomoca

przycisku Dodaj (ale tylko zrédio obrazéw z pliku). Po wybraniu Zrédta obrazu nalezy wpisaé nazwe mikro-
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skopu oraz ustawi¢ krotnosci powiekszen okularu i obiektywdéw mikroskopu a takze czynng $rednice saczka
($rednica obszaru przez, ktéry jest saczona badana ciecz, podawana jest w ym). Srednica czynna jest za-
wsze mniejsza od zewnetrznej Srednicy sgczka. Zwykle jest ona rowna $rednicy wewnetrznej klosza (zamon-

towany w zestawie do sgczenia) do ktérego wlewana jest sgczona ciecz.

wylgczenie danego zrédta

dodanie nowego zrodta zapisanie nastaw urzadzenia
obrazu (tylko z pliku) typ zrodta

Urzadzenia

usuniecie nastaw

 Zragka obrazu

I rzadzeni
o | Top sischar | Namers wideo ‘ x urzadzenia
Dadsi T Mig uzywaj tego Zi5dba obrazdw Zapisz Usri
) Mazwa [Miciosaft DM Image Capture [wind2] Yersion: 5.1.2600.0 =l
pole nazwy dla uzywanego :
mikroskopu [ .
P Mz [Molic DM 1802 lista wykrytych
_ _ urzadzen wideo
Pawigkszenie okularu Powigkszenia razy I wikacz

N 4 3'
. . obigkbywdw:
powiekszenie okularu RS ’ [0 & e e

(tor kamery)

Capna siednica sqeeka: EU (] I~ wiskacz
feioon 2] m 0 3] ey ™ ‘witacz

czynna Srednica saczka

uzywane obiektywy mikroskopu

Rys. 29. Okno dialogowe pozwalajgce na zapisanie parametrow mikroskopu i saczka.

Pole pozwalajgce wprowadzi¢ powiekszenie okularu dotyczy toru kamery wideo sprzezonej z mikroskopem
(trzeci tor w mikroskopie). W przypadku gdy kamera nie posiada trzeciego toru a jest sprzezona poprzez oku-
lar mikroskopu poprzez odpowiedni adapter nalezy wprowadzi¢ krotno$¢ powiekszenia okularu mikroskopu.
Do czterech pdl wprowadzamy wartosci krotnosci powiekszen obiektywow zamontowanych w mikroskopie.
Wytaczniki widoczne po prawej stronie kazdego z pdl liczbowych stuzg do wytgczenia (bez usuwania go z pa-
mieci programu - bo moze sie pozniej jeszcze przydac) wybranego obiektywu w programie. Powiekszenia wy-
starczy wpisaé raz (np. zaraz po zainstalowaniu programu). Wprowadzone nastawy zatwierdzamy przez klik-
niecie na przycisku Zapisz. Przycisk Usun usuwa wprowadzone nastawy. Po wprowadzeniu nastaw zamyka-
my to okno dialogowe.

Oprocz tych pdl edycyjnych w gdrnej czesci okna jest obecny przetgcznik pozwalajacy wytaczyé dane urza-
dzenie wideo. Stuzy on do wytaczania tych urzadzen wideo, ktére sg obecne w komputerze a sg bezuzytecz-
ne dla programu Mikroanalizator (np. karty TV). Nie nalezy usuwaé tych zrédet obrazu poprzez naciskanie

przycisku Usun bo wtedy beda ciagle wykrywane! Ich wytgczanie powoduje ze program je ignoruje.

8.2. Kalibracja programu

Czynnos¢ kalibracji programu jest bardzo prosta. Polega ona na pobraniu obrazu kalibracyjnego a nastepnie
uruchomieniu czynno$ci kalibracji dla danego Zrédta obrazu. Poniewaz jednak wczes$niej nalezatoby opisac
pobieranie obrazéw (z kamery sprzezonej optycznie z mikroskopem lub z pliku graficznego) wiec kalibracja
bedzie opisana w rozdziale zatytutowanym Kalibrowanie programu, po rozdziale opisujacym pobieranie obra-

zOw.
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9. POBIERANIE OBRAZOW ZE ZRODEL OBRAZU

Zanim bedzie mozna pobra¢ obrazy, trzeba najpierw wskaza¢ programowi skad ma pobiera¢ obrazy. Pro-
gram moze pobieraé obrazy mikroskopowe z r6znych Zzrédet. Moga to by¢ urzgdzenia wideo takie jak np. ka-
mery cyfrowe lub analogowe sprzegniete z mikroskopem lub aparaty cyfrowe. Nie mogg to by¢ natomiast
urzadzenia pracujgce w standardzie TWAIN (np. skanery). Drugim typem zrodta moga by¢ obrazy zapisane w
plikach graficznych (np. wczesniej pobrane z urzadzen wideo). Jezeli zawsze bedziemy pobiera¢ obrazy np.
tylko z kamery sprzezonej optycznie z mikroskopem, to wystarczy tylko raz wybra¢ Zrédto obrazu. Program

bedzie je pamietat caly czas, az do wykonania kolejnej zmiany zrodfa.

9.1. Ustawienie zréodta obrazéow

Ustawienie zrédta obrazu polega na wybraniu w menu giéwnym programu polecenia: Obraz — Zrédfo... lub
z paska narzedziowego obrazu. Zostanie wyswietlone okno dialogowe pozwalajgce na wybor jednego ze zro-

det obrazéw jak na rysunku 30.

przetaczniki typu zrodta obrazu

—[wiybierz typ Zrécka

@i £ Uradzerie wideo & & Plk graficzry

wigcznik pozwalajacy [ lista wprowadzonych zrodet
zastosowac te same

ustawienia kalibracji
do obrazéw pobieranych
z plikéw graficznych

Urzadzenie: wirtualne [plikowe|

T icrosolt WE M imags Caphure | o obrazu dla Wyb ranego typU
wraz z mikroskopami

¥ Uzyj kalibracii uizgdzen wideo

oK I Al Pomoc

Rys. 30. Okno dialogowe wyboru zrédta obrazéw.

W oknie tym widoczne sg dwa przetaczniki: Urzgdzenie wideo oraz Plik graficzny. Gdy zaznaczymy lewy
przetacznik (Urzgdzenie wideo) bedzie widoczna lista urzgdzer wideo wraz z mikroskopami. Gdy zaznaczymy
prawy przetacznik (Plik graficzny) bedzie widoczna podobna lista ale pokazujgca zrédta obrazéw pozwalajace
pobiera¢ obrazy z plikéw graficznych. Opcje tg wykorzystuje sie wtedy gdy chcemy analizowaé obrazy pobra-
ne z plikéw graficznych a ktére byly wczesniej pobrane z kamery wideo. Na liscie moze byé obecne wiecej niz
jedno zrodlo. Wtedy nalezy zaznaczy¢ kursorem jedno z tych Zrédet. Zostanie ono oznaczone z lewej strony
ikong. Podczas wyboru Zrddta z plikow graficznych mozna wigczy¢ opcje pozwalajgcg stosowaé te same na-
stawy kalibracji jak dla urzadzen wideo. Decyduje o tym stan wigcznika (wlaczony) umieszczonego pod listg
dostepnych zZrddet obrazu z pliku graficznego. Gdy uzytkownik nie posiada zainstalowanego urzadzenia wi-
deo, program sam automatycznie ustawi wybor obrazéw z plikéw graficznych. Gdy zostanie wyswietlone okno
z informacja, ze brak jest jakichkolwiek zrédet obrazu, to nalezy wtedy albo doda¢ nowe (zrédto z pliku gra-
ficznego, opisywane w rozdziale poprzednim) albo zainstalowaé sterowniki urzadzenia wideo w systemie
Windows.
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9.2. Pobieranie obrazéw z wybranego zrédta

Aby pobra¢ obraz z wybranego zrédia obrazéw nalezy wybra¢ w menu gtéwnym polecenie Ob-
raz — Pobierz... lub z paska narzedziowego. W zaleznosci od wybranego typu zrodta obrazéw okno pobiera-
nia obrazéw bedzie wyglada¢ dwojako: bedzie to okno wyboru obrazéw z urzadzenia wideo lub okno wyboru
obrazéw z plikéw. graficznych. Najpierw przedstawimy okno dialogowe wyboru obrazu z kamery wideo — rysu-
nek 31.

=]
[~ ‘wprowads nazwe pobieransgo obrazu llagé obrazdl
|plasa hydrauliczna ’7 a . . .
przycisk pobierania obrazu
[~ Podalad obrazu z mikroskaopu
(5]
Pobierz
¥ . .
obszar podgladu obrazu : przycisk wywolywania
: : ’ . okna dialogowego regulaciji
. 5, jakosci obrazu kamery
+ Jakoic
N przycisk wywotywania
s Foml okna dialogowego ustawien
o | formatu obrazu kamery

Rys. 31. Okno dialogowe pobierania obrazéw z kamery wideo.

W oknie tym widoczne sg trzy ramki. Najwazniejszg z nich jest podglad obrazu z kamery. Jest to podglad
w czasie rzeczywistym (potocznie nazywany ,podglad na zywo”). Oznacza to, ze przy przesuwaniu obiektu
w obiektywie mikroskopu zmiany obrazu sg natychmiast widoczne w podgladzie. Obok obszaru podgladu
z kamery znajdujg sie 4 przyciski. Przycisk nazwany Pobierz stuzy do wprowadzania obrazu z kamery. Wy-
starczy go klikng¢ a obraz widoczny w podgladzie jest umieszczany na liscie obrazéw programu. Kazdy z po-
bieranych obrazéw moze mie¢ swojg nazwe. Ramka gdérna zawiera pole pozwalajace na wpisanie wiasnej
nazwy pobieranego w danej chwili obrazu. Nazwe nalezy wprowadzi¢ przed pobraniem obrazu. Jezeli nie zo-
stanie wprowadzona nazwa to program nada nazwe domys$ing: ,Pobrany z mikroskopu”. W prawym gérnym
rogu okna widoczna jest ramka, ktérej zawartos¢ informuje o liczbie pobranych w danej chwili obrazéw. Po

pobraniu obrazéw z kamery zamykamy to okno dialogowe.

Przy pobieraniu obrazéw z plikéw graficznych okno dialogowe bedzie wygladac¢ jak na rysunku 32.

Szukaj v |_, 400 % 200 j - = B (4003000 @l
EHotesbmp  Eolesbmp  GOSLmp G | :

moieabrp  EHO1PDbmp  O@0iFEbmp O : &2
Eoi6s.brp  GHOITLEmp  CEEOIFZ.bmp L i |
Eoeebon  @Ho1Tzbep  EHM7ELme W | e .’
m0te7.bmp [@EOI73.bmp  OE0IPObmp D0 |

Moie.brp  EHOI74bmp  OE0iG0bmp  EE -
.l 1]
Nazwa plku: 1160 bmp Dbz |

Bliityp: [ Plki graficzne typu bitmapa [ g =l Al

wybor formatu pliku graficznego

Rys. 32. Okno dialogowe pobierania obrazéw z plikow graficznych.

W oknie tym widoczna jest wielokolumnowa lista plikéw graficznych oraz ich podglad (po prawej stronie okna
dialogowego). Mozna wybiera¢ pliki w dwoch formatach: BMP lub JPEG. Aby wybra¢ plik zaznaczamy go w li-



29

Scie i naciskamy przycisk Otwoérz. Aby wybra¢ wiecej plikdw graficznych trzeba uzy¢ klawiszy Ctrl lub Shift na
klawiaturze. Aby wybra¢ pliki w pewnym zakresie wybieramy pierwszy plik i naciskamy na klawiaturze klawisz
Shift a nastepnie wybieramy ostatni plik — zostanie zaznaczona grupa plikdw. Aby wybra¢ niektére pliki naci-
skamy na klawiaturze klawisz Cfrl a nastepnie wybieramy dowolne pliki — zostang one zaznaczone. Nastep-

nie naciskamy przycisk Otworz. Do listy obrazéw zostang zatadowane wybrane pliki graficzne.

Aby szybko wywota¢ okno dialogowe pobierania obrazéw wystarczy dwukrotnie klikngé na obszarze obrazu
(fragment obszaru roboczego z linijkg).

9.3. Dostosowanie formatu oraz jakosci obrazu z kamery

Obraz widoczny w podgladzie kamery moze by¢ powiekszony. Stuzy do tego przycisk Zwieksz. Funkcja ta
dziata tylko na ekranach komputeréw posiadajacych duzg rozdzielczos¢é (minimum 1024 x 768 pikseli). Pozo-

state 2 przyciski (Jakos$¢ i Format) stuzg do:

» regulacji jakosci obrazu kamery: jasnosc¢, kontrast, nasycenie, ostros¢ itp.,

« formatu obrazu: rozdzielczosci klatki obrazu oraz zastosowane;j liczbie kolorow.

Nacisniecie jednego z tych przyciskow powoduje wyswietlenie odpowiedniego okna dialogowego pozwalaja-
cego na zmiane parametréw obrazu kamery. Wyglad tych okien jest zalezny od rodzaju kamery (doktadnie od
sterownikéw dostarczonych przez producenta kamery).
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10. KALIBROWANIE PROGRAMU

Kalibrowanie programu wykonuje sie w tym celu aby program byt w stanie poprawnie klasyfikowaé (po wzgle-
dem rozmiaréw) rozpoznane czastki na obrazie mikroskopowym. Poniewaz mozna dokonywaé analizy z uzy-
ciem dowolnego urzadzenia wideo i mikroskopu o réznych krotnosciach powiekszenia to program musi mie¢
punkty odniesienia (wzorce porownawcze) kazdy inny dla danego urzadzenia oraz powiekszenia mikroskopu.
Nalezy wiec nakaza¢ mu wyznaczyc¢ te wzorce porownawcze — czyli skalibrowa¢ program dla kazdego stoso-

wanego zrodta obrazu wraz z odpowiednimi powiekszeniami mikroskopu.

10.1. Przygotowanie do procesu kalibracji

W celu dokonania kalibracji programu nalezy wybraé¢ z menu gtéwnego programu polecenie: Obraz — Kali-
bryj... . Spowoduje ono wyswietlenie okna dialogowego jak na rysunku 33.

lista urzadzen wideo nazwa mikroskopu stan urzadzenia
X
- Zréckalobrazu
Urzageenis wideo Mikioskop Stan
|Micrdsaft 'wOM Image Capture fwin32) Version: 5.1.2 x| | Motic DM 1802 | Skalibrowane
— Powigkszenia mikraskopu — Podglad obrazu wzarca kalibrujgeega
Dkudar Dbickiyw
1 4 -
rozmiar wzorca [ Westeeo kalbincy
Rpamiar Jednostka
200 [pm] Z
pobieranie obrazu | Dmeckrachede |
kalibracyjnego = i
i Pabierz | Falibruj a4 b
_Zamknu Pomac
kalibrowanie podglad obrazu kalibracyjnego
parametry mikroskopu

Rys. 33. Okno dialogowe kalibracji programu.

W tym oknie widoczna jest w gornej jego czesci lista urzadzen wideo i zrodet wirtualnych (plikowych) — tzw.
zrédet obrazu. Po wybraniu danego urzadzenia wideo lub zrodta wirtualnego po prawej stronie listy urzgdzen
wideo pokazuje sie nazwa mikroskopu z tym urzadzeniem wspétpracujacym oraz stan urzgdzenia: skalibro-
wane lub nie skalibrowane. Nizej po lewej stronie znajduje sie ramka z dostepnymi powiekszeniami mikro-
skopu (jak je wprowadzi¢ patrz do rozdziatu opisujacego dostosowywanie programu do mikroskopu i kame-
ry). Jeszcze nizej znajduje sie ramka pozwalajgca wprowadzi¢ rozmiar fizycznego wzorca (zwykle dostarcza-
ny wraz z mikroskopem). Po po prawej stronie jest widoczny podglad wzorca kalibracji pobrany z obrazu kali-
bracyjnego. Wtasciwe operacje przeprowadza sie uzywajac przyciskow widocznych w ramce znajdujacej sie
w lewym dolnym rogu. Operacja pobierania obrazu wzorca kalibracyjnego jest uruchamiana przez klikniecie

przycisku Pobierz a operacja procesu kalibracji jest uruchamiana przez klikniecie przycisku Kalibruj.
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10.2. Przeprowadzanie wlasciwego procesu kalibracji

Aby skalibrowa¢ wybrane urzadzenie nalezy je wybrac z listy zrodet obrazu (lista w lewym gérnym rogu okna
kalibracji). Nastepnie naciskamy przycisk Pobierz. \Wyswietli sie kolejne okno dialogowe, ktérego wyglad jest
zalezny od typu Zrédta obrazu: okno kamery lub pliku graficznego. Jezeli uzywamy okna dialogowego kamery
to najpierw w mikroskopie umieszczamy wzorzec kalibracyjny, nastepnie wybieramy okular o odpowiednim
powiekszeniu i tak regulujemy pokrettami X-Y stolika przedmiotowego mikroskopu aby pomocnicze linie kolo-
ru biatego znalazly sie w obrebie obrazu wzorca (rysunek 34). Po odpowiednim ustawieniu obrazu wzorca
(mniej wiecej na $rodku kadru) pobieramy tylko jeden obraz. Okno pobierania zostanie automatycznie za-
mkniete a pobrany obraz bedzie widoczny w podgladzie. Nastepnie nalezy wybra¢ (w liScie rozwijanej okna
dialogowego kalibracji) takie powiekszenie obiektywu mikroskopu jaki ustawiono w mikroskopie oraz trzeba
wpisac w pole edycyjne rozmiar wzorca kalibracji mikroskopu i wybraé jednostke miary tego wzorca (mm, ym

lub cale). Na koniec nalezy nacisna¢ przycisk Kalibruj. Wyswietli sie okno postepu kalibracji.

Pobierz x|
[ Wprowadz nazwe pobieranegoobrazu ———— | [ Ilosc obrazow |
: ( ’ przycisk pobierania obrazu
[~ Podglad obrazu z mikroskopu
n &
II Fiobierz
obszar podgladu obrazu ‘. & przycisk wywotywania
— e A okna dialogowego regulacji
linie pomocnicze : / " 5, jakosci obrazu kamery
srodkowania obrazu A i . _
worca kalibracyjnego o przyC|s.k wywotywania o
1 okna dialogowego ustawien
= formatu obrazu kamery

Rys. 34. Okno dialogowe kalibracji programu.

Po poprawnym skalibrowaniu powinno sie wyswietli¢ okno dialogowe potwierdzajace poprawnosé¢ kalibraciji.
Jezeli zostanie wyswietlony komunikat, ze kalibracja sie nie powiodta, nalezy jeszcze raz pobraé¢ obraz. Obraz
wzorca musi by¢ kontrastowy (wyrazny i ostry) i umieszczony mniej wiecej w okolicach srodka podgladu ka-
mery. Dla pozostatych obiektywdw nalezy postapi¢ podobnie. Po skalibrowaniu zamykamy to okno. Kalibracje

wystarczy przeprowadzi¢ raz (mozna co pewien okres dokonac¢ kontroli, kalibrujac ponownie).
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11. PrROCES ANALIZY

Jezeli mamy pobrane obrazy z dowolnego zrédta to mozna przystgpi¢ do analizy klasy czystosci. Nalezy pa-
mieta¢, ze do analizy klasy czystosci musi by¢ pobrane co najmniej 10 obrazéw mikroskopowych saczka
(patrz norma PN-ISO 4407). W praktyce przy analizowaniu obrazéw w miare czystych sgczkéw (oszacowanie

wzrokowe) nalezy trzeba pobra¢ odpowiednio wiecej obrazéw (np. 20 lub 30).

Program jest tak skonstruowany, ze pracuje zgodnie z wymaganiami norm: /SO 4407 (zgodnos$¢ z procedurg
przygotowania sgczka i wybieraniem pdl podjednostkowych), PN-ISO 4406, NAS 1638 GOST 17216-71 (ko-
dowanie wynikéw klasy czystosci). Dlatego zalecamy aby laborant korzystajgcy z tego programu trzymat sie
wytycznych zawartych w tych normach.

11.1. Uruchamianie procesu analizy

Aby uruchomi¢ analize wybieramy z menu gtéwnego polecenie: Analiza — Analizuj. Pokaze sie okno postepu

analizy obrazéw mikroskopowych — rysunek 35.

pasek postepu analizy

Liczba analizowanych obrazéw: 11

Aktualnie analizowany obraz: 4
Liczba wykiptych czgstek: 93

przycisk anulowania analizy

Rys. 35. Okno dialogowe postepu analizy.

W tym oknie dialogowym pokazywany jest na biezaco proces analizy obrazéw mikroskopowych saczka za
pomoca paska postepu. Mozliwe jest przerwanie (anulowanie) procesu analizy. W trakcie analizy wyswietlane
sg rowniez dane informujgce uzytkownika o liczbie przetwarzanych obrazéw, numerze aktualnie analizowane-

go obrazu oraz liczby znalezionych czastek na pobranych obrazach mikroskopowych.

Po przeanalizowaniu obrazéw program wyswietla okno z wynikami klas czysto$ci dla nastepujacych norm ko-
dowania: ISO 4406 (PN-ISO 4406), NAS 1638 GOST 17216-71. Okno to pokazane jest na rysunku 36.

'Wyniki analizy |

& ‘“wivznaczona klasa czystodcl wa norm:

150 4408 N&S 1638 GOST 17216-71
’7 16714 ’7 8 ’7 1 —‘

Rys. 36. Okno dialogowe wyswietlajace wynikowe klasy czystosci.
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11.2. Przeglad pelnych wynikéw analizy klasy czystosci

Po wykonaniu analizy pobranych obrazéw (i ewentualnie zamknieciu okna dialogowego podsumowania) pro-
gram sam przefgcza widok obszaru roboczego, tak aby byly widoczne petne wyniki analizy. Wyniki analizy sg
wyswietlane w 3 tabelach (po jednej dla kazdej z norm) oraz na wykresie jak przedstawiono na rysunku 37.

s Mikroanalizator - [Pusty] =lolx|
aliza Raport  Por

Qls| 5l ) sl 2[a] 5 812l ol #l 5 B 5] 8]

nnnnnnnnnnnnn ktad wielkoscl czastek

tabela normy ISO 4406

zzzzzz

tabela normy NAS 1638

o i . wykres stupkowy
o odnoszacy sie do
e e normy NAS 1638

tabela normy GOST 17216-2001

Rys. 37. Widok petnych wynikéw analizy klasy czystosci.

W tabelach podane sg zakresy pomiarowe czastek, liczby zliczonych czastek zanieczyszczen oraz wyznaczo-
ne klasy czystosci. Obok przedstawiony jest wykres stupkowy pokazujgcy procentowg zawartos¢ czastek
w zaleznosci od zakresu ich wielko$ci (wg podziatu jak dla normy NAS 1638). Suma wysokosci wszystkich
stupkéw wykresu daje 100 % wszystkich zliczonych czastek zanieczyszczen. Kolory stupkdéw wykresu sg po-
wigzane z kolorami pokazanymi w tabeli normy NAS 1638. W nagtéwkach kazdej z norm wyswietlana jest su-

maryczna klasa czystosci.

11.3. Modyfikacja elementéw wykresu

Mozna zmieni¢ wyglad elementéw wykresu. Wykonuje sie to na 2 sposoby. Albo wybieramy z menu gtéwne-
go programu polecenie: Analiza — Wykres albo wystarczy dwukrotnie klikng¢ na wykresie stupkowym. Ukaze
sie okno dialogowe jak na rysunku 38.

Wykres il
wigcz/wytacz tto wykresu [ beesrvatiess ’Sli“ ria ke wiacz/wytacz linie siatki wykresu
W Whacz lto ez stk
prZyCisk WybOI'U koloru F.olor tha wykiesw: Typ linii; Kolor i przyc|sk Wyboru koloru
tta z palety systemowej n =1 # cisgha B linii siatki z palety systemowej
Um =] ¢ Freemwana Ftlia
s . ™ Kropkawana
wiacz/wytgcz wyswietlanie — ’
WartoéCI prOCGntowyCh  Wydwietlaj procenty EI £ Srednicowa prZG*QCZHIkI WYbOI’U
dla stupkéw wykresu TR ‘ rodzaju linii siatki

Rys. 38. Okno dialogowe pozwalajgce na zmiane wygladu elementéw wykresu.

Mozna w nim zmienic¢ kolor tta wykresu, kolor i rodzaj linii siatki, wigczaé/wytacza¢ wyswietlanie siatki oraz
wiaczac/wytgczaé wyswietlanie etykiety z wartoSciami procentowymi na stupkach wykresu.

Jezeli obraz mikroskopowy saczka pochodzi z prébki bardzo zanieczyszczonej (np. nie da sie przesaczy¢ ca-
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tych 100 ml probki lub na sgczku zalega warstwa osadu) do tego stopnia, ze wykonywanie analizy nie ma
sensu a nalezy wykona¢ raport, to stuzy do tego polecenie w menu gtéwnym programu: Analiza — Pomin.
Polecenie to automatycznie klasyfikuje probke jako: > 24/24 wg 1SO 4406, > 12 wg NAS 1638 i > 17 wg
GOST 17216-71. Mozliwe jest rowniez przestawienie sposobu wyswietlania przekroczonych zakresow dla
normy ISO 4406. Zmian tych dokonuje sie w oknie ustawien programu. Wynik jest wtedy podawany nastepu-
jaco: */19 (dwa zakresy) , -/*/19 (trzy zakresy) lub */* (sg to przykiady).

11.4. Zmiana domysinej objetosci prébki badanej cieczy

Natomiast w przypadku probek znacznie zanieczyszczonych ale dajacych sie przesaczy¢é mozna przesgczy¢
mniejsza objetos¢é probki rozcienczong rozpuszczalnikiem. Nalezy jednak w programie ustawi¢ wartosc
zmniejszonej objetosci przesaczonej probki. Ustawienie tej wartosci polega na wybraniu w menu gtéwnym
programu polecenia: Analizuj — Prébka. Spowoduje to wyswietlenie okna dialogowego pozwalajgcego wpro-
wadzi¢ zmniejszong objetos¢ probki lub krotnos¢ rozcienczenia probki (na czas analizy). Okno to pokazane
jest na rysunku 39. W oknie tym nalezy zaznaczy¢ przetacznik Zmniejszona objeto$¢ i wpisa¢ warto$¢ tej ob-
jetosci w polu edycyjnym. Aby zatwierdzi¢ te zmiany klikamy na przycisku OK.

£

[~ Objetodé probki badang] cieczy ——————————————————————
@ Sendrdowachigtoté:  [100 i pole wprowadzania zmniejszonej
objetosci prébki (1.. 100 ml)

przetacznik standardowej
objetosci prébki

ObjetOéCi prébki Krotnost rozcieficzenia: |1_ 8 H

. A . —F Zmniejszona objgtosé: 100 :l,
przetacznik zmniejszonej =

CoC ] e | pomer | pole wprowadzania krotnosci

przetgacznik krotnosci rozcienczenia probki (1 .. 100)

rozcienczenia probki

Rys. 39. Okno dialogowe pozwalajgce na zmiane objetosci probki.

Kazdg zmiane objetosci nalezy przeprowadza¢ samemu, kazdorazowo przed uruchomieniem procesu anali-
zy, bowiem program domysinie przyjmuje warto$¢ objetosci 100 ml. Ma to na celu zapobiezenie pomytkom
(np. z powodu zapomnienia przez uzytkownika o tym parametrze). Dalsze czynnosci sg podobne jak dla stan-
dardowej analizy.
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12. DosSTOSOWANIE PRACY PROGRAMU — UsTAWIENIA

Dziatanie programu mozna dostosowa¢ do wtasnych potrzeb poprzez zmiane ustawieh domysinych. Dokonu-
je sie tego w oknie dialogowym ustawien programu. To okno mozna wyswietli¢ wybierajagc w menu gtéwnym

programu polecenie: Widok — Ustawienia... . Zostanie wyswietlone okno takie jak na rysunku 40.

ustawienia T
— Dpcie pobierania obrazéw ~ Stasowane zakresy nomy 150 4405 —— . .
% Py ki cnacin s ke, s, i copin || [ 2ooe Sy Toom przetacznik liczby
o - W Ity s 2w, B, s 150 zakresow normy
" Opele anai
" Jzakiesy: > 4pm. > G pm. > 14
& [ Wosdwietlaj podsumowanie po zakoriczeniu analizy ZekiEs fim. 2 Ehm. > T8 k0 ISO 4406
[¥ Zaznaczaj obwidkq czastki na obrazie ioboczym 1~ Dirukowaie wynikdw dia o . .
52 [G Zaokiagsj inéei castek w tabelach wyrikow klas capstogei S opcje decyd ujgce
v .

i dorii —— o drukowaniu tabel
przetgcznik metody B e sape e et | | (1SS e dla wybranych norm
klasyfikacji poziomu EFEYTE——— e . friatlan:

. . sposob wyswietlania
Zan|eCZySZCZen * Whudowane normy " wihasne tablice klasyfik aci £ Zriak wigkszodci [> 24420) . P YO
g wynikéw wartosci poza
Tablica Klasyfikacit 7| @ ek g 9 zakresem dla ISO 4406
Anul Pomoc |

lista wyboru jednej
z wtasnych tablic klasyfikacji

Rys. 40. Okno dialogowe ustawien z zaznaczonymi opcjami wyboru norm dla tabel wynikéw do wydruku.
W oknie tym mozna dokona¢ zmian nastepujacych ustawien programu:

» opcje pobierania obrazow,

« opcje analizy,

« zapis do pliku — przypomnienie o0 zapisaniu uzywanego raportu przez zamknieciem programu,

» wybdr metody klasyfikacji: wg normy (ISO 4406, NAS 1638, GOST 17216) lub wg wtasnych tablic,
« lista wyboru jednej z wtasnych tablic klasyfikacji,

- stosowane zakresy normy ISO 4406,

« drukowanie wynikéw dla norm,

» sposob wyswietlania wynikéw wartosci poza zakresem dla normy 1ISO 4406.

12.1. Opcje pobierania obrazéw

Ta opcja powoduje, ze program automatycznie zapisuje kazdy pobierany obraz w swoim katalogu roboczym.
Zwykle jest to katalog: C\Program Files\DL\Mikroanalizator\Photos. Pliki sg zapisywane w formacie BMP.

Majg nazwy nadawane wg nastepujacego wzorca:
Mikro — dd-mth-year-hh-mm-ss.bmp

gdzie: Mikro — przedrostek identyfikacyjny,
dd — liczbowe oznaczenie dnia,
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mth — trzyliterowe oznaczenie miesigca,
year — rok,

hh — godzina,

mm — minuta,

ss- sekunda.

Przyktadowa nazwa moze by¢ nastepujaca: Mikro — 27-lip-2006-8-31-55.bmp. Nalezy jednak mie¢ na uwa-
dze, ze przy duzej liczbie wykonywanych analiz ilo$¢ miejsca zajmowanego na dysku twardym rosnie dos¢
szybko, wobec czego co jakis czas trzeba ten katalog oprozni¢ z niepotrzebnych plikow graficznych.

12.2. Opcje analizy

Te opcje pozwalajg zmienia¢ zachowanie programu w trakcie wykonywania analizy serii mikroskopowych
zdje¢ saczkow. Pierwsza z nich (Podsumowanie po zakoriczeniu analizy) powoduje wyswietlenie po analizie
okna dialogowego z podsumowaniem wynikow — klasami czystosci dla norm: /SO 4405, NAS 1638 i GOST
17216-2001. Druga (Zaznaczaj obwodkg czgstki na obrazie roboczym) powoduje opisanie na kazdej zliczonej
i zmierzonej czastce kota o srednicy nieco wiekszej od najdtuzszego wymiaru czastki. Dzieki temu mozna we-
ryfikowa¢ prace programu. Nalezy mie¢ na uwadze, ze zakreslenie obszaréw przez program w tych miej-

scach zdjecia saczka, gdzie laborant nie widzi czgstek moze by¢ spowodowane przez nastepujgce czynniki:

« nieprawidtowe oswietlenie powierzchni sgczka — zbyt jaskrawe lub zbyt stabe,
« nieprawidtowo wyregulowane nastawy parametrow pracy cyfrowej kamery wideo,
- zaokraglaj ilosci czgstek w tabelach wynikéw klas czystosci.

Nieprawidtowe oswietlenie powierzchni sgczka (zbyt jaskrawe lub stabe) powoduje pobranie przez program
z kamery zdje¢ niskiej jakosci lub nieczytelnych, co skutkuje btednymi wynikami. Nalezy réwniez pamietac
o doktadnie przeprowadzonej regulacji ostrosci dla kazdego pobieranego obrazu sgczka. Takze nieprawidto-
wo wyregulowane nastawy parametréw pracy cyfrowej kamery wideo takie jak: jasnos¢ (brightness), kontrast
(contrast), gamma (gamma), ostro$¢ (sharpness), przestona kamery (exposure), powodujg pobranie przez
program obrazéw o niskiej jakosci co z pewnoscig spowoduje otrzymanie btednych wynikéw analizy. W pew-
nych wypadkach moze by¢ konieczna reczna korekcja rownowagi bieli (white balance). Nalezy sie trzymac
nastaw usrednionych (fabrycznych lub zblizonych do nich).

Opcja trzecia (Zaokraglaj ilosci czastek w tabelach wynikéw klas czysto$ci) powoduje, ze liczby czastek po-
dawane w tabelach klas czysto$ci sg zaokraglane w gore do 10, 50 i 10 — im wyzszy zakres tym mniejsza
wartos¢ zaokraglenia:

« IS0 4406: 100, 100,
+ NAS 1638: 100, 100, 50, 10, 10
+ GOST 17216-2001: 100, 100, 100, 100, 50, 10, 10.

Wszystkie wymienione opcje powinny by¢ wtaczane przed analizg aby program je znat. Zmiana ustawien po

wykonaniu analizy nie wywotuje Zadnych zmian w wynikach. Konieczne jest powtorzenie analizy.
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12.3. Wyboér sposobu klasyfikacji poziomu zanieczyszczen

Program moze pracowaé w jednym z 2 trybéw klasyfikacji: z uzyciem norm lub z uzyciem witasnych tablic kla-
syfikacji. Wybor ustawien sposobu klasyfikacji (przetgczniki) jest umieszczony w ramce opisanej jako Metoda
klasyfikacji poziomu czystos$ci. Opcja (przetgcznik) opisana jako Wbudowane normy klasy czysto$ci powodu-
je, ze po analizie wynik jest prezentowany w tabelach wynikow odnoszacych sie do norm /SO 4406, NAS
1638 i GOST 17216. Druga opcja (przetacznik) oznaczona jako Witasne tablice klasyfikacji, pozwala na klasy-
fikacje poziomu czystosci zgodnie z jedng z wtasnych tabel. Zostaje wtedy odblokowana lista rozwijana znaj-
dujgca sie ponizej obu opisywanych przetacznikow. Z listy tej mozna wybra¢ jedng z dostepnych wtasnych ta-

blic pod warunkiem, Ze je wprowadzono.

12.4. Drukowanie wynikéw dla norm

Te opcje pozwalajg wybrac¢ tabele norm drukowanych na skréconym formularzu wynikéw. Wybieramy ramke
0 nazwie Drukowanie wynikow dla norm i zaznaczamy te normy ktére nas interesuja. Po wykonaniu analizy
mozna wydrukowac¢ wyniki klasy czystosci w postaci strony zawierajacej date analizy oraz tabele norm z wyni-

kami zliczonych czastek i klas czystosci.

12.5. Stosowane zakresy normy ISO 4406

Opcja ta pozwala na wybor jednej z 3 grup zakresow kodowania klasy czystosci a sg to:

e >5pum,>15pum,
e >2um,>5pum, > 15 um,
e >4 pum,>6um, > 14 ym.

Pierwsza grupa zakresow jest stosowana do kodowania klasy czystosci od poczatku istnienia tej normy. Dru-
ga grupa zakresow jeszcze nie jest zawarta w normie (jest to propozycja dla metody mikroskopowej) ale jest
uzywana przez niektére laboratoria. Trzecia grupa uwzglednia fakt, ze metoda alternatywna, tj. optyczne licz-
niki czastek kodujg klase czystosci z uzyciem 3 zakreséw. Program pozwala klasyfikowaé poziom zanie-
czyszczeh badanej cieczy zgodnie z zakresami stosowanymi dla licznikéw czastek. W celu stosowania przez
program 3 zakreséw nalezy ustawi¢ przetacznik liczby zakreséw normy ISO 4406 na 3 zakresy. Po jego wia-
czeniu program podaje wyniki analizy uwzgledniajac najnizszy zakres. Nalezy mie¢ na uwadze, ze ta opcja
powinna by¢ stosowana z mikroskopami posiadajgcymi powiekszenie co najmniej x200. W przeciwnym wy-

padku pomiary bedg niedoktadne.

12.6. Wyswietlanie wynikéw poza zakresowych dla normy ISO 4406

Wyniki klasy czystosci dla normy ISO 4406, zawierajgce wartosci spoza zakresu mierzalnosci (tj. > 24) mogg
by¢ przedstawiane na 2 sposoby:

= jako zakres wartosci granicznej poprzedzony znakiem wigekszo$ci, np.: > 24/19, -/>24/18, > 24/24/24,
= jako znak wartosci niemierzalnej (ujety w normie ISO 4406), np.: */19, -/*/18, */*/*.

Domysinie jest wigczona opcja zgodna z normg ISO 4406.
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13. KLASYFIKACJA CZYSTOSCI WG WEASNYCH TABLIC

Ay program dokonywat klasyfikacji wg tablic wprowadzonych przez uzytkownika nalezy je najpierw wprowa-
dzi¢ do programu a nastepnie zapisa¢. Mozliwe staje sie wtedy uzytkowanie kilku tablic zamiennie. Tablice te
(wraz z plikiem spisu tablic) mozna takze zachowa¢ w archiwum w celu pdzniejszego wykorzystania, np. razie
reinstalacji programu mozna te tablice skopiowa¢ do katalogu w ktérym program Mikroanalizator je przecho-

wuje. Po ich skopiowaniu a nastepnie uruchomieniu programu zostang one wykryte automatycznie.

13.1. Wprowadzanie witasnej tablicy klasyfikacji
W celu wprowadzenia wiasnej tablicy klasyfikacji nalezy w menu gtéwnego wybra¢ opcje Analiza — Tablice
klasyfikacji... . Zostanie otwarte okno dialogowe podobne do tego z rysunku 41.

lista rozwijana wyboru
wprowadzonych tabel

Tabele Kasyfikacji x|

~Lista tabel KlasyFikaci ~Tabela

@ |

isz
— Tabela KasyFkacii
'

pole edycji nazwy tablicy przycisk zapisu tabeli do pliku

przycisk usuwania pliku tablicy

Zapi
p0|e edyCJ| ZakreSéW fiazwartabeiKasy ke iniu fikacja 12-2007 E(n l
oraz dopuszczalnej liczby
czgstek zanieczyszczen

Dalny zakres [um]: Gorny zakres [um]: Liczba ceastek:
Jo EG = | [p 3
L.p. Dolny zakres [um] | Gérny zakres [pm] | Liczha czgstek [

&1 10 50 200
B2 50 200 100
&5 z00 500 50 # |

CE 2o o oo |
tabela wyswietlajgca - |
poszczegolne zakresy % |
tablicy klasyfikac;ji e

przycisk czyszczenia tablicy

-~ Zakresy

przycisk zamykania okna przycisk usuwania zakresu z tabeli

przycisk zmiany zakresu w tabeli

przycisk dodawania zakresu do tabeli

Rys. 41. Okno dialogowe stuzace do wprowadzania i edyc;ji tablic klasyfikaciji.

Najpierw nalezy wprowadzi¢ nazwe dla tworzonej tablicy klasyfikacji. Wpisuje sie jg w pole opisane jako Na-
zwa tabeli klasyfikacji. Nastepnie wprowadza sie wlasciwe zakresy, podajac wymiary czastek w ym. Wprowa-
dzamy: dolny zakres, gérny zakres oraz dopuszczalng liczbe czgstek przypisang do tego zakresu. Zakres do-
daje sie do tabeli przez nacisniecie przycisku Dodaj znajdujgcego sie w ramce opisanej jako Zakresy. Jesli
dowolny zakres wymaga zmiany nalezy go zaznaczy¢ w tabeli. Dolny i gérny zakres oraz liczba czastek zo-
stang umieszczone w polach edycyjnych powyzej tabeli. Mozna zmieni¢ wtedy dowolne dane zakresu. Uaktu-
alnienie nastepuje poprzez nacisniecie przycisku Zmien. Jesli jakis zakres jest niepotrzebny nalezy go zazna-

czy¢ w tabeli a nastepnie nacisng¢ przycisk Usun. W przypadku koniecznosci usuniecia wszystkich zakreséw
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tabeli wystarczy uzy¢ przycisku Czysc, znajdujacego sie w ramce opisanej jako Tabela. Zapis tablicy klasyfi-
kacji do pliku jest realizowany poprzez nacisniecie przycisku Zapisz. Dotyczy to zarbwno zapisu nowo utwo-
rzonej tablicy klasyfikacji jak i zmodyfikowanej. Jesli wybrana tablica jest niepotrzebna to mozna jg usuna¢ za
pomoca przycisku Usun, znajdujgcego sie w ramce opisanej jako Tabela. Istniejgce tablice klasyfikacji wybie-
ra sie z listy rozwijanej widocznej w gornej czesci okna a znajdujacej sie w ramce opisanej jako Lista tabel
klasyfikacji. Aby wyswietli¢ tre$¢ tablicy klasyfikacji (wszystkie zakresy oraz jej nazwe) nalezy jg wybrac z roz-
wijanej listy. Zostanie ona wy$wietlona do tabeli. Po wprowadzeniu tablic do programu i ich zapisaniu mozna
zamkng¢ okno dialogowe.

13.2. Ustawienie wybranej tablicy klasyfikacji jako domysinej

W celu uzycia dowolnej z wprowadzonych w programie tablic klasyfikacji nalezy jg wskazac jako aktualnie
uzywang. Ustawienie danej tablicy jako aktualnie uzywanej dokonuje sie w oknie ustawien programu. Sposéb
dokonania tych ustawien opisany jest w rozdziale zatytutowanym Wybér sposobu klasyfikacji poziomu zanie-
czyszczen na stronie 37. Program pamieta metode klasyfikacji oraz wybrang aktualnie tablice az do chwili jej
ponownej zmiany. Dopiero po dokonaniu opisanych ustawien mozna przystgpi¢ do pobierania serii obrazéw

i wykonania analizy poziomu czystosci wg aktualnie ustawionej tablicy.

13.3. Analiza poziomu czystosci wg wybranej tablicy klasyfikacji

Aby uruchomi¢ analize wg wtasnej tablicy klasyfikacji wybieramy z menu gtéwnego polecenie: Analiza — Ana-
lizuj. Pokaze sie okno postepu analizy obrazéw mikroskopowych jak na rysunku 35. Caty proces analizy jest
identyczny jak podczas analizy klasy czystosci. Po wykonaniu analizy pobranych obrazéw (i ewentualnie za-
mknieciu okna dialogowego podsumowania) program sam przetgcza widok obszaru roboczego, tak aby byly
widoczne petne wyniki analizy. Wyniki analizy sg wyswietlane w tabeli, jak przedstawiono na rysunku 42.

e Mikroanalizator - [Pusty] =13l x]

Blik Widok Obraz Analiza Raport  Pomoc

tabela zawierajaca
wyniki klasyfikacji

& 10..50um 122845
& 50..200um 0
& 200..500um 0

Tose camstek (%]
o
B

5..15 15..2525..5060..100> 100

Zakresy rozmiardw [um]

. Presanalizowany | 4

Rys. 42. Widok petnych wynikéw analizy klasy czystosci.

W tabelach podane sg poszczegdlne zakresy pomiarowe czastek, liczby zliczonych czgstek zanieczyszczen
oraz informacja czy przekroczono dopuszczalng liczbe czastek. Wykres stupkowy obok przedstawiony nie od-
nosi sie do wynikéw tej klasyfikacji (dotyczy normy NAS 1638).
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14. REczNE POMIARY OBIEKTOW

Program Mikroanalizator pozwala réwniez na reczne mierzenie wielkosci czgstek zanieczyszczeh widocznych
na pobranych obrazach. Funkcje pomiaru recznego wigcza sie przy pomocy polecenia obecnego w menu
gtdbwnym programu: Analiza — Zmierz lub przez wcisniecie odpowiedniego przycisku na pasku narzedzio-
wym. Po wigczeniu tej funkcji uaktywnia sie pole wyswietlajgce wyniki pomiaru recznego. Pole to jest pokaza-
ne na rysunku 40.
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pole wynikow pomiaru recznego

Rys. 42. Obszar roboczy programu po wtgczeniu funkcji pomiaru recznego.

14.1. Sposéb wykonywania pomiaréw recznych

Pomiaru czastek (lub obiektéw) dokonuje sie w nastepujacy sposéb:

- wybieramy czgstke, ktorej rozmiar chcemy zmierzy¢,

- wyszukujemy dwa najbardziej odlegte punkty wybranej czastki,

« przesuwamy kursor na pierwszy najbardziej wysuniety punkt czastki i wciskamy lewy przycisk myszy,
- trzymajac wcisniety lewy przycisk myszy przesuwamy kursor na drugi najbardziej wysuniety punkt,

« puszczamy lewy przycisk myszy, w polu wynikéw pomiaru wyswietlany jest zmierzony rozmiar czastki,

Wyniki pomiaru sg wyswietlane na biezaco podczas przesuwania kursora po obszarze obrazu gdy wcisniety
jest lewy przycisk myszy (i oczywiscie wigczony tryb pomiaru czgstek).
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15. WYKORZYSTANIE WYNIKOWEJ LISTY CZASTEK

W programie Mikroanalizator mozliwe jest wyswietlenie listy rozpoznanych czastek. Ta lista posiada 2 kolum-
ny: Rozmiar czgstek podany w [um] i Liczba czgstek (podana jako wielko$¢ bezwymiarowa). Oprocz tego wy-
Swietlana jest sumaryczna ilo$¢ czastek dla zakreséw dolnego i gérnego. Zakres dolny i gérny moze przyjmo-
waé wartosci od 0 do 1600 um. Wartos$¢ zerowa dla zakresu dolnego oznacza, ze uwzgledniane sg wszystkie
nawet najmniejsze czastki. Domysinie przyjeto zakres: od 5 do 1000 um. Widok okna dialogowego wyswietla-

jacego wynikowe czastki jest pokazany na rysunku ponize;.

x
— Zhidr zliczonych czastek — Zakres rozmiardw czgstek —
Rozmiary czgstek [um] | Liczba czgstek [-] | - Zakres gorny: k ;
= 5.01 1114 Zakres gorny
[rar N
1000 fit
. & 580 1114 af I =IH
lista czastek @618 1671
h@‘ 75 3399 Zakres dolny: k d |
2,732 2228 2 Zakres doiny
= |5 B -
& a0 557 =
210,32 BE7
§ 1119 EE7 s llogé caastek —————— sumaryczna
@113 557 . liczba czastek
& 125 114 v e g
2127 557
% 17.43 557 LI — Maza zanieczyszczer —
wiacznik zakresow : : S ey masa czastek
v Pokaz czastki w ustalonych zakiesach rozmiardwe I - e
Zapisz J Zamkhij I Pomoc:

przycisk zapisywania
wynikéw do pliku tekstowego

Rys. 43. Obszar roboczy programu po wtgczeniu funkcji pomiaru recznego.

15.1. Dostosowanie zakresow rozmiaréw czastek w liscie czastek zanieczyszczen

Pod listg czastek znajduje sie wtacznik pozwalajacy zawezic liste do czastek z zadanego przedziatu wielkosci
(zakresy ustalone w ramce Zakres rozmiaréw czgstek w gérnym prawym rogu). Gdy wigcznik jest wigczony
sumaryczna liczba czastek obejmuje tylko te, ktére mieszczg sie w podanym zakresie. Ponizej pola wyswie-
tlajacego ilos¢ czgstek zostato umieszczone drugie pole, podajace mase czastek z zadanego zakresu. War-
tos¢ wyswietlana w polu podajacym mase czastek odnosi sie wytgcznie do takich, ktérych ciezar wiasciwy
jest zblizony do czastek stopdw stali. Ponadto doktadno$¢ masy wynosi 10 %.

15.2. Zapis wynikowej listy czastek zanieczyszczen

W lewym dolnym rogu okna dialogowego znajduje sie przycisk, ktéry pozwala zapisac tresc listy do pliku tek-
stowego, sformatowanego w 2 kolumnach. Taki plik mozna zaimportowa¢ do programu, ktory potrafi wygene-
rowaé wykres XY (np. Microcal Origin, MS Excel). Dzigki temu mozna zilustrowaé rozkiad wielko$ci czgstek
zanieczyszczen w funkgciji ich rozmiaru.
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16. EKSPORTOWANIE OBRAZOW Z PROGRAMU

Gdy istnieje potrzeba archiwizowania obrazéw mikroskopowych sgaczkéw w postaci plikéw graficznych mozna

je wyeksportowa¢ z programu. Pozwala na to polecenie menu gtéwnego: Obraz — Eksportuj... . Polecenie to

powoduje wyswietlenie okna dialogowego umozliwiajgcego hurtowy eksport obrazéw do plikoéw graficznych.

Okno to przedstawione jest na rysunku 44. Obrazy mogg by¢ eksportowane w formacie BMP lub JPEG.
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nazwa katalogu eksportowego

Eksportuj obrazy
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Rys. 44. Okno dialogowe hurtowego eksportowania obrazéw mikroskopowych.

16.1. Wiasciwy proces eksportu obrazéw

Eksportowane obrazy majg nazwy nadawane wg jednego z 3 sposobow, wybieranego za pomocg przetaczni-

kow. Nazwy moga by¢ nadawane nastepujaco:

nazwa ustalana przez uzytkownika, a program automatycznie dopisuje do nazwy dodatkowy unikalny
numer dla kazdego kolejnego obrazu,

nazwa ustalana jako biezacy czas i data, a program automatycznie dopisuje do tej nazwy dodatkowy
unikalny numer dla kazdego kolejnego obrazu

nazwy takie jak na licie obrazéw, jezeli nazwy sie powtarzajg to program automatycznie dodaje wtedy
dodatkowy unikalny numer takiemu plikowi.

Katalog do ktérego beda eksportowane obrazy wybieramy w polu opisanym jako Katalog, przez nacisniecie

matego przycisku znajdujgcego sie z prawej strony tego pola (przycisk z 3 kropkami). Mozna zaznaczyc¢
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wszystkie obrazy do eksportu lub tylko niektére za pomoca znaczkéw znajdujacych sie po lewej stronie nazw
plikdbw na liscie obrazéw. Podczas wybierania obrazéw mozna je przeglada¢ w polu podgladu. Aby od razu
wybraé wszystkie obrazy wystarczy wybra¢ znaczek znajdujacy sie pod listg obrazéw.

16.2. Opcje formatu JPEG

Dla plikéw eksportowanych w formacie JPEG mozna ponadto ustawi¢ stopien kompresji co spowoduje, ze
pliki beda miaty mniejszy rozmiar. Nie nalezy jednak przesadzaé ze stopniem kompresji, bo zbyt skompreso-
wane pliki bedg miaty ztg jakos¢ (format JPEG stosuje tzw. kompresje stratng). W praktyce nie nalezy usta-
wia¢ wartosci kompresji wiekszej jak 20%.

Po nacisnieciu przycisku OK w oknie dialogowym eksportu, okno to jest zamykane a pokazuje sie okno po-

stepu eksportu kolejnych obrazéw, pokazane na rysunku 45.

Eksportowanie

&I Eksportowanie zdigé:

Rys. 45. Okno dialogowe postepu hurtowego eksportowania plikow.5
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17. TWORZENIE RAPORTU Z WYKONANIA ANALIZY

Raport (po wykonaniu analizy) mozna utworzyé na 2 sposoby. Albo mozna uzupetni¢ recznie te pola, ktore
wypetnia uzytkownik albo mozna uzyé¢ do tego celu tzw. kreatora raportéw. Kreator jest polecany przy pierw-
szych tworzonych raportach. Aby wyswietli¢ okno dialogowe kreatora wybieramy z menu gtéwnego polecenie:

Raport — Tworz... . Wys$wietli sie okno pokazane na rysunku 46.

Dziatanie kreatora polega na wypetnianiu pdl edycyjnych, wyborze opcji itp. czynnosci w kolejnych etapach.
Przejscie z jednego etapu do drugiego etapu nastepuje za pomoca przyciskow Cofnij i Dalej. Aby szybko opu-
Sci¢ kreatora bez wypetniania go naciskamy przycisk Anuluj. Na biezaco wyswietlane sg zmiany w tworzonym
raporcie w polu podgladu raportu (ramka po prawej stronie okna dialogowego kreatora).

17.1. Etap 1 — wprowadzenie danych wykonawcy analizy
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Rys. 46. Kreator raportéw na etapie tworzenia nagtéwka i tytutu raportu.

Logo graficzne oraz dane teleadresowe umieszczone w nagtéwku tekstowym sg automatycznie pobierane ze
stownika szablonéw. Stownik szablonéw dotyczacy logo graficznego oraz danych teleadresowych mozna wy-
Swietli¢ przez nacisniecie matego przycisku znajdujgcego sie nad polem wyswietlajgcym dane teleadresowe
po lewej stronie. Po przejsciu do drugiego etapu wyswietli sie okno jak na rysunku 47. Daty mozna wprowa-
dzac klikajac na polach edycji dat. Wyswietli sie wéwczas maty kalendarz w ktérym wybieramy date. Dane ta-
kie jak: maszyna/urzadzenie, miejsce poboru probki, rodzaj uktadu, rodzaj cieczy, mozna wprowadzaé ze
stownikéw lub wpisa¢ recznie. Dla tych 4 elementéw opisu mozna wyswietli¢ stowniki (np. aby je uzupeic

nowymi danymi).



17.2. Etap 2 — wprowadzanie informacji o badanej probce
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Rys. 47. Kreator raportéw na etapie opisu probki.

17.3. Etap 3 — wprowadzanie danych zleceniodawcy
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Kolejny etap pozwala wprowadzi¢ dane dotyczace zleceniodawcy. llustruje to rysunek 48. Z listy zleceniodaw-

coéw wybieramy odpowiednig pozycje — zostanie ona automatycznie umieszczona w tabeli danych zlecenio-

dawcy. Mozna te dane takze wpisac¢ recznie. Dostepny jest réwniez przycisk wyswietlenia stownika dotycza-

cego zleceniodawcow.
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Rys. 48. Kreator raportéw na etapie wprowadzania danych zleceniodawcy.

W nastepnym etapie wprowadzamy dane do tabeli parametréw fizykochemicznych — rysunek 49. Mozna ten
etap poming¢ gdy nie jest potrzebna taka tabela.

17.4. Etap 4 — wstawienie tabeli danych fizykochemicznych

Aby tabela zostata wigczona do raportu nalezy zaznaczy¢ pole znajdujace sie ponizej tej tabeli. Dane wpro-

wadzamy recznie, wypetniajgc tabele lub z listy szablonéw widocznej powyzej tabeli. W liscie sg obecne sza-

blony zawierajgce nazwy oznaczen fizykochemicznych, normy wg ktérych sie je wykonuje oraz jednostki im

odpowiadajace. Aby umiesci¢ dane oznaczenie fizykochemiczne wybieramy je z listy, zaznaczamy przez klik-

niecie wiersz w tabeli i naciskamy przycisk Wistaw.
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Rys. 49. Kreator raportéw na etapie wprowadzania parametrow fizykochemicznych.

Nazwa oznaczenia wraz z normg i jednostkami zostanie wprowadzona do wybranego wiersza tabeli. Uzyt-
kownik wpisuje tylko wartosci w odpowiednie rubryki tabeli. Tabela moze zawierac tylko do 4 wierszy. Mozna

réwniez wyswietli¢ stownik szablonéw dotyczgcy oznaczeh fizykochemicznych.

17.5. Etap 5 — edycja opisu rodzajow czastek zanieczyszczen

Dalszy etap to opisywanie zawarto$ci saczka pokazany na rysunku 50. Do wprowadzenia objetosci badane;j
prébki stuzy pole edycyjne w lewym gérnym rogu okna. Z listy szablonéw opisdw mozna wybraé najbardziej
pasujacy opis, wstawi¢ go do pola edycyjnego przez nacisniecie przycisku Wstaw a potem go poprawié¢ lub

catos¢ opisu sgczka napisa¢ samemu.
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przycisk wyswietlania szablonow opisow
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Rys. 50. Kreator raportow na etapie wprowadzania opisu sgczka.

Podczas wyboru szablonu mozna podgladnaé jego tres¢ przed umieszczeniem w polu edycyjnym. Mozna

réwniez wyswietli¢ stownik szablonéw dotyczacy opiséw sgczka.

17.6. Etap 6 — wybor zdjecia powierzchni saczka oraz ustawienie skali

Nastepny etap pozwala wybraé jeden z obrazéw do umieszczenia w raporcie, pokazany na rysunku 51.
W tym etapie mozna wybrac¢ kolor skali czarny lub biaty w zaleznosci od tego czy zdjecie jest ciemne czy ja-

sne oraz jej potozenie na obszarze zdjecia (skala jest ruchoma).
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Rys. 51. Kreator raportéw na etapie wyboru zdjecia saczka.

17.7. Etap 7 — opcja wilaczenia/wylaczenia tabel klas czystosci

Kolejny etap pozwala na wtagczenie lub wytgczenie tabel zawierajgcych wyniki analizy klasy czystosci badane;j
cieczy. Pokazuje to rysunek 52. Do wytaczenia lub wigczenia tabel stuzy mate pole znajdujace sie ponizej ta-
bel. Wytaczanie tabel stosuje sie do raportéw, ktére majg zawiera¢ tylko tabele danych fizykochemicznych.
W przypadku norm NAS 1638 oraz GOST 17216-2001 nalezy uzy¢ przetgcznikéw w celu przegladniecia wy-

nikéw analizy.
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Flasa czystosci wg IS0 4406 Podglgdrapoty——————————————————
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Rys. 52. Kreator raportéw na etapie wyswietlania tabel z wynikami analizy.

17.8. Etap 8 — edycja zalecen doraznych i docelowych

Nastepny etap pokazany jest na rysunku 53 i dotyczy zalecen dotgczanych do raportu. Zalecenia wprowadza-
my podobnie jak opisy saczka — czyli z wybierajgc tres¢ zalecenia z szablonu (z listy szablonéw) i naciskajac

odpowiedni przycisk o nazwie Wstaw (osobny dla kazdego zalecenia) lub wpisujac w pola edycyjne recznie.

Jezeli zalecenia nie majg by¢ obecne w raporcie to pola edycyjne zalecen zostawiamy puste — nie zostang
one wtedy wstawione do raportu. Oczywiscie mozna korzystaé z wyswietlania stownika szablonéw zalecen.
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Rys. 53. Kreator raportéw na etapie wyswietlania tabel z wynikami analizy.

17.9. Etap 9 — wstawienie nazwisk wykonawcy i zatwierdzajacego raport

Dalszy etap to wprowadzanie danych umieszczanych w stopce raportu — rysunek 54. Sg to nazwiska wykonu-
jacego analize i zatwierdzajgcego analize oraz data wykonania raportu. Nazwiska wybieramy z listy szablo-
néw, jak zwykle mozemy wyswietli¢ stownik szablonéw. Nie jest mozliwe reczne wpisanie nazwisk. Musza
one by¢ wybrane z list szablonéw. Ale mozna je wprowadzi¢ w oknach dialogowych szablonéw. Okna te wy-

woluje sie naciskajgc przyciski obecne po prawej stronie kazdej z list wyboru.

]
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Rys. 54. Kreator raportéw na etapie wstawiania nazwisk wykonawcy i zatwierdzajgcego.

Data wykonania raportu jest wstawiana automatycznie przez program. Nie mozna jej zmienié¢. Mozna jg tylko
wylaczyC.

17.10. Etap 10 — zakonczenie tworzenia raportu

Ostatni etap pokazany jest na rysunku 55. Wyswietlany jest komunikat o zakohczeniu tworzenia raportu. Po
przejsciu wszystkich etapow uaktywnia sie przycisk tworzenia raportu. Po nacisnieciu tego przycisku zamyka
sie okno kreatora i nastepuje przejscie do formularza raportu. Po wygenerowaniu raportu nie jest mozliwe
jego ponowne uruchomienie. Kreator mozna uruchomi¢ tylko po analizie klasy czystosci.

Teraz po wygenerowaniu raportu mozna dokonaé¢ ewentualnych poprawek i zmian. W ten sam sposob moz-

na dokonywac¢ zmian we wczesniej utworzonych i zapisanych raportach (po ich uprzednim otwarciu).
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Rys. 55. Kreator raportéw na ostatnim etapie.

17.11. Formularz raportu oraz podglad wygenerowanego raportu

W formularzu raportu program sam wypetnia tabele wynikow kasy czystosci. Reszte wypetnia uzytkownik. Nie
wszystkie dane sg konieczne. Nalezy wypetnic tylko te pola, ktére uzytkownik potrzebuje. Przyktadowy raport

zostat pokazany na rysunku 57. Zawarte sg w nim wszystkie charakterystyczne i opisywane elementy.

17.12. Regulacja jakosci zdjecia w raporcie

Umieszczane w raporcie zdjecie powierzchni sgczka moze by¢ skorygowane (np.: z powodu réznic pomiedzy
ekranem a drukarkg, moze zachodzi¢ konieczno$¢ zmiany jego jasnosci i kontrastu). W tym celu nalezy prze-
taczy¢ widok roboczy na raport i przewing¢ formularz raportu, aby byto widoczne zdjecie powierzchni saczka.
Nastepnie nalezy przesung¢ wskaznik myszy na obszar zdjecia i klikng¢ prawym klawiszem. Wyswietli sie
menu kontekstowe. Z tego menu nalezy wybrac opcje Korekcja... . To samo polecenie jest dostepne w menu

gtdwnym programu: Raport — Zdjecie — Korekcja... . Wyswietli sie okno dialogowe jak na rysunku 56.

suwaki regulacji —
. L .. azhogc Podglad
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. . " | * B L
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Kantrast————————— | | # ;.
[ T PR T e
suwaki regulacji = ;
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zdjecia (czerwony, K - L : : ' ;
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zielony i niebieski) SeE o - : e N -
s : : korygowanego zdjecia
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oryginalnego zdjecia — F ] o e dokonanych zmian
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dokonanych zmian

Rys. 56. Okno korekcji parametréw zdjecia.

W oknie dostepne sg suwaki regulacji: jasnosci, kontrastu oraz 3 sktadowych koloru (czerwony, zielony i nie-
bieski). Przycisk Reset stuzy do przywrécenia pierwotnego wygladu zdjecia. Zmiany dokonywane podczas re-
gulacji sg widoczne w polu podgladu zdjecia. Po jego skorygowaniu zmiany zatwierdza sie przyciskiem OK.
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) ) ® "BBT" Sp.z0.0., ul. MReja 12, 35-211 Rzeszéw
"";’fg’;;j’/] I tel.: (017) 85-3-39-76, fax: (017) 85-3-39-76
olejowych ’ e-mail: biuro@bbt-oil.pl, http://ww w .bbt-oil.pl

Analiza klasy czystosci

Data pobrania prébki poniedziatek, 3 marzec 2003
Data otrzymania probki |wtorek, 4 marzec 2003 "Stal-Pras" Sp. z o.0.
Data wykonania analizy [$roda, 5 marzec 2003 Odkuwki prasowane
Nr probki 1 ul. Metalowcow 12
Nr analizy . 123/02/2003 . 35-410 Borek Maly
Maszyna/urzadzenie prasa hydrauliczna
Miejsce poboru prébki  [zbiornik oleju
Rodzaj uktadu uktad hydrauliczny
Pojemnos$¢ uktadu 2 000 |
Objetos ¢ dolewek -
Czas pracy ptynu -
Rodzaj ptynu HM4 68
Lp. Rodzaj oznaczenia Norma Wartos¢ | Jednostka Wymagania
1 |Lepko$¢ kinematyczna w 40 °C PN-81/C-04011 65,54 mm2/s
2 |Liczba kwasowa - metoda miareczkowania wobec wsk PN-85/C-04066 0,015 mg KOH/g
3 | Temperatura zaptonu PN-82/C-04008 264 C
4 | Zawarto$¢ wody - metoda Karola Fischera PN-81/C-04959 <0,03 %
Uwaga

Przez sgczek, ktérego
zdjecie przedstawiono
obok, przefiltrowano

100 cm3badanego ptynu. Fragment obrazu sgczka przy x100 powiekszeniu, 1-na dziatka = 10 pm).
Analiza granulometryczna - ilos¢ czastek w 100 cm?3w poszczegélnych zakresach wymiarowych:
[Klasa czystosci wg normy ISO 4406 [ 16/15 | [Klasa czystosci wg normy NAS 1638 [ 7 |
Zakres Liczba czastek Klasa Przedziat Zakres Liczba czastek Klasa Przedziat
>5pum 41600 16 32000 ..64000 5..15um 41600 7 32000 .. 64000
> 15 um 22100 15 16000 .. 32000 15..25 ym 3900 7 2850 ..5700
25..50 ym 600 7 506..1012
50..100 ym 90 6 45..90
> 100 ym 20 7 16 ..32

Po oddzieleniu czastek statych > 1,2 ym na sagczku membranowym mozna zauwazyc:

tto saczka ciemne, czastki koloru czarnego /skorodowany $cier metaliczny/, czastki korozji metalicznej /rdza/, czastki metaliczne /$cier
mechanicznyl/, czastki zywiczne /produkty starzenia sie oleju/, pojedyncze czastki kwarcu /piasek/.

Zalecenia dorazne:

doczyscic¢ olej do klasy do klasy minimum 14/11.
Zalecenia docelowe:

dokonac¢ kontroli uktadu co 750 h.

Wykonat Zatwierdzit
mgr Jerzy Maliniak mgr inz. Andrzej Gérny
Druk: Mikroanalizator 1.0, "BBT" Sp. z 0.0. 23:26:38 sobota, 8 marzec 2003

Rys. 56. Wyglad przyktadowego raportu utworzonego w programie Mikroanalizator.
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18. ZAPISYWANIE | OTWIERANIE UTWORZONYCH RAPORTOW

Program Mikroanalizator przechowuje raporty w plikach opartych na wtasnym wewnetrznym formacie. Jest to
format binarny. Pliki majag rozszerzenie: *.rps. W celu wykorzystania danych zawartych w pliku konieczne jest
posiadanie programu Mikroanalizator. Format jest tak skonstruowany aby dane zajmowaty jak najmniej miej-
sca.

18.1. Zapis raportu do pliku

Aby zapisac raport do pliku nalezy wybra¢ z menu gtéwnego programu polecenie: Plik — Zapisz lub nacisng¢
odpowiedni przycisk na pasku narzedziowym. Pokaze sie okno pozwalajgce na zapis pliku jak na rysunku 57.

rozwijana lista katalogéow

przyciski szybkiego wyboru

Zapisz raport 2% s L .
najczesciej uzywanych pisz rap _ T przyciski pomocnicze
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Ecukrowma Ropczyce T-1 557-01-2006 rps E.EC Rzeszdw pr:
Ecukrowma Ropezyce T-2 556-01-2006.rps EEC Rzeszdw pr;
["d, EC Elcha beczka 1 60B-05-2006.1ps [ EC Rassacw pr:
['d, EC Elcha beraka 7 609-05-2006.1ps {4, Gaja Recyking
' FC Goratw TGBC 550-01-2005.mps {'d. Gaja Recyking | ista Widokowa p | | kéW
["dh EC Gorzéw TGEC S551-01-2005.1ps [ GM Fit chiodzi . ,
[ EC Gorzdw TGAC 575-01-2005.ps T @M Fiat chiodzi | katalogOW
["d, EC Mielec VE 40 593-03-2006.rps [ M Fiat chtodzi
["d, EC Rzesatw koniec filtracji 604-04-2006 EN ps [, G Fiat chiodzi

L e fromsztv koriec filtraci 504-04-2006.1ps {d M Fiat chitodzi
[ EC Rzeszéw po filtracj 598-03-2006 EM.rps {1 GM Fiat chitodzi
[k EC Rzeszow po filtracj 598-03-2006.1ps [ aM Fit chiodzi

i ["d EC Rzeszéw po filtracil phukanie 601-03-2006 EN.rps (dh G Fiat chtodzi
["d, EC Rzesadw po filtraci phikanis 601-03-2006, rps [ M Fist chtodzi przyCiSk Zapisu I’aportu
< | -l .

do pliku
,ams&u—l— j Zapi ||
. apisz jako tvp Pliki pojedynezych rapartdw [*.1ps| > AL
pole wprowadzania [Pk oo spoon e

nazwy pliku

przycisk anulowania
zapisu raportu

Rys. 57. Okno dialogowe zapisu pliku raportu.

Jest to standardowe (stosowane w Windows) okno stuzace do zapisu pliku. Po wpisaniu nazwy dla pliku ra-
portu w polu opisanym jako Nazwa pliku i nacisnieciu przycisku Zapisz, zostanie on zapisany na dysku twar-
dym komputera w wybranym przez uzytkownika katalogu.

18.2. Odczyt raportu z pliku

Aby otworzy¢ raport z pliku, nalezy wybra¢ z menu gtéwnego programu polecenie: Plik — Otwdrz lub naci-
sng¢ odpowiedni przycisk na pasku narzedziowym. Pokaze sie okno pozwalajgce na otwarcie pliku jak na ry-
sunku 58. Jest to standardowe (stosowane w Windows) okno stuzace do otwarcia pliku. Plik mozna tez otwo-
rzy¢ (gdy program nie jest uruchomiony) przez dwukrotne klikniecie na jego ikonie w oknie katalogu. Po
otwarciu pliku program automatycznie przetgcza widok obszaru roboczego na formularz raportu. Otwarty plik
raportu mozna edytowac, drukowacé lub konwertowa¢ do innego formatu.
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przyciski szybkiego wyboru
najczesciej uzywanych
katalogéw systemowych

rozwijana lista katalogow

Otwérz raport

21|

Sauks v |1 Fiaporty 2003

pole wyswietlajace nazwe
wybranego pliku

przyciski pomocnicze

=l |« ® ek E-

) Tworek - raporty

[ 70-07-03 Kosovo A TGS.rps

4, 71-07-03 Kosava A TGE.rps

"4 72-07-03 Kosavo A TGS.rps

" & 73-07-03 Kosovo & TGS.rps

E Eianor whryskarka 16-09-2003 przed filtracia rps
" Blanar wiryskarka 16-09-2003 rps

Puilpit

»

Ce rps
' & Certech 27-02-2003.rps

' EC Gorzdw 04-09-2003.1ps
& EC Gorzdw 19-03-2003.rps
'd EC Gorzdw 21-03-2003.rps
'd EC Gorzdw 25-07-2003.rps

< l

Dakurmenty

”

Famputer

[ & Cementownia Chetm - 18-11-2003 mazut przed pompami.rps
"4 Cementownia Chelm - 18-11-7003 mazut ze zbiornika.rps

[’ EC Gorzém 30-04-200(
[T EC Krakiw-ZRE Krakiy
[ EC krakéu-ZRE Krakéy
[ EC Krakiw-ZRE Krakiy
['& EC Rzesz6m - turbina ¢
&EC Rzeszdw - turbina |
EEC Rzeszdw - turbina |

lista widokowa plikow
i katalogéw

[ EC wratkéw 1.rps
[, EC wrotkéw 2.rps
[ EC Wratkaw 3.rps
&EC Wrotkdw 4.rps
[ EC Wratkw 25-08-201
[, Fenice Poland 12-03-2
[ Ferra - EH 334 - 15-07
[ Hotowezyce 12-11-200

b

Isewa plku—|Carel 27-02:2003.1p3

przycisk otwarcia raportu
z pliku

=l Qwire—}

Bliki typu: IF’hk\ pojedynczych raportdw [*.ips)

= Anui—]

Rys. 58. Okno dialogowe otwarcia pliku raportu.

przycisk anulowania
otwarcia raportu
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19. KONWERTOWANIE RAPORTU DO FORMATU ZEWNETRZNEGO

Jezeli raport ma by¢ dostepny w innym formacie tak aby mozna go byto np. przestaé¢ pocztg elektroniczng (e-
mail) do adresata, ktéry nie ma tego programu (tj. Mikroanalizatora) to trzeba go skonwertowa¢. W chwili
obecnej raport moze by¢ konwertowany tylko do formatu WMF lub EMF (tzw. format metapliku Windows
w wersjach 16 bitowej (WMF) i 32 bitowej (EMF). Tak sformatowany raport moze by¢ nastepnie bezposred-
nio wystany albo wstawiony do dowolnego edytora tekstu (np. MS Word, StarWriter/OpenWriter, Lotus Word-
Pro czy innego). Dzieki temu osoba nie majgca dostepu do Mikroanalizatora moze przegladac lub drukowac

raporty z tego programu. Skonwertowane raporty w obydwu formatach byly testowane z edytorami takimi jak:

+  MS Word, (pakiet biurowy MS Office),
+ OpenWriter/StarWriter (pakiet biurowy OpenOffice/StarOffice).

19.1. Konwersja raportu do formatéw WMF i EMF

Aby skonwertowa¢ raport (do formatu WMF lub EMF), nalezy wybra¢ z menu gtéwnego programu polecenie:
Plik — Konwertuj... . Pokaze sie okno pozwalajgce na zapis pliku jak na rysunku 59.

lista widokowa wyboru katalogu

Zapisz v Iﬂﬁ Pulpit j = & cf -
; i Dyskisteka 3,5 (A)
Ekasia

B’Pane\ skerowania
[ Windows XP ()

pole wprowadzania nazwy
dla zapisywanego pliku

Zapisz I
Zapisz jako | Plik w formacie metaplik \Windows [*.wmf] j Anuluj |
bp:

format konwersji pliku (WMF lub EMF)

Rys. 59. Okno dialogowe otwarcia pliku raportu.

Po wpisaniu nazwy dla konwertowanego pliku, wyborze formatu (WMF lub EMF) i katalogu oraz zatwierdze-

niu poprzez nacisniecie przycisku OK, plik zostanie zapisany na dysku komputera.
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20. DRUKOWANIE WYNIKOW | RAPORTOW

O tym co bedzie drukowane (tabela wynikéw czy raport) decyduje jaki obszar roboczy jest aktualnie widocz-
ny. Zeby zostata wydrukowana tabela wynikéw musi byé aktywny widok: Wyniki. Aby zostat wydrukowany ra-
port musi by¢ aktywny widok: Raport. Sama czynnos¢ drukowania tabeli wynikéw lub raportu jest bardzo pro-
sta. Nalezy wybra¢ z menu gtéwnego programu polecenie: Plik — Drukuj lub nacisnaé odpowiedni przycisk

na pasku narzedziowym. Pokaze sie okno pozwalajgce na ustawienie opcji wydruku, takie jak na rysunku 60.

- Drukaka
Mazwa: MINOLTA-QMS PagePro 1200w ‘wikadciwosc..

Stan Gotowe

Typ MINOLT&-OMS PagePro 1200

Gdzie: useom

Komentarz ™ Drukuj do pliku

[ Zakres wipduku Kaopi
 Wsaystko Liczba kopii: 1 3:
€ Story od dor
- ro

Rys. 60. Okno dialogowe ustawien druku tabeli wynikéw lub raportu.

Aby dostosowaé parametry wydruku nalezy klikng¢ przycisk Wiasciwosci. Zostanie wyswietlone okno po-
zwalajgce ustawi¢ wtasciwosci drukarki. Bedzie ono inne dla kazdego typu drukarki. Raport w catosci miesci
sie na 1 stronie formatu A4, dlatego inne opcje zakresu wydruku sa nieaktywne. Natomiast tabela wynikéw
moze by¢ wydrukowana albo na arkuszu o formacie A5 albo na arkuszu o formacie A4 (do wyboru).

20.1. Ustawienia strony

W programie mozliwe jest tez ustawienie margineséw na stronie zawierajgcej raport. Polecenie menu gtow-
nego, pozwalajgce ustawi¢ marginesy kartki to: Plik — Ustawienia strony. Zostanie wtedy wyswietlone okno
dialogowe takie jak pokazane na rysunku 61.

X
~ Margesy przycisk ustawierh domysinych

Gémy

pole ustawieh gérnego marginesu i dla marginesow
I 3‘ 1 Reset )

pole ustawieh lewego marginesu pole ustawien prawego marginesu

pole ustawien dolnego marginesu

P

Format: Ad Jednastka: mm
Dolny

oK | Anuluj | Enmn:l

Rys. 61. Okno dialogowe ustawiania marginesow stron.
W tym oknie mozna zmieni¢ marginesy strony. Wszystkie ustawienia dotycza kartki o formacie A4. Wartosci
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margineséw sg podane w [mm]. Powro6t do ustawien domysinych nastepuje po kliknieciu przycisku Reset.
Wartosci wielkosci margineséw nalezy wpisa¢ w pola edycyjne lub uzy¢ przyciskéw géra/dot wbudowanych
w kazde pole edycyjne.

20.2. Podglad wydruku tabeli skroconej oraz raportu

Przed wydrukowaniem mozna sprawdzi¢ wyglad tabel wynikéw lub raportu w podgladzie wydruku. W podgla-
dzie tabele wynikéw lub raport sg widoczne w takiej postaci jak bedg wyglada¢ po wydrukowaniu. Mozna
zmienia¢ powiekszenia widoku strony w podgladzie. Wyglad okna programu z podgladem przyktadowych ta-
bel wynikdw mozna zobaczyé na rysunku 62 a wyglad okna programu z podgladem przyktadowego raportu
mozna zobaczy¢ na rysunku 63. Podglad wydruku mozna takze wyswietli¢ na petnym ekranie.

. s Mikroanalizator - [Pusty] =13l x]
pole WybOfU skali Pik WWidok Obrsz fraliza Report Pomnc
podgladu kartki [ — Eovges | A7 przycisk powrotu
sa czystosci wgnormy GOST 1721971 | 11 | z podgladu
Zakres Liczba czastek Klasa
510 pnf 24600 11
10 .. 25 i 14100 11
25 .50 pin 1100 11
) . 50 .. 100 m 0 00
przycisk uruchamiajacy 100 .. 200 im 0 00
podglad na petnym
ekranie
Druk: Mikroanalizator 1.0, "BBT" Sp. z 0.0. hd
[ Przesnsicowany  |Wydrukowano

Rys. 62. Podglad tabel z wynikami analizy przed wydrukowaniem.

s Mikroanalizator i [ S

Pl Widok Obraz Analiza Raport Pomoc

pole wyboru skali
podgladu kartki przycisk powrotu

z podgladu

przycisk uruchamiajacy
podglad na petnym
ekranie

PH-aIC Dl

- m .3 i

N B b
| I

E

Rys. 63. Podglad raportu przed wydrukowaniem.
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21. ZARZADZANIE SLOWNIKAMI SZABLONOW

Stowniki szablonéw stuzg do zautomatyzowania i utatwienia czynnosci tworzenia raportéw. Polecenia je wy-
wotujgce sg umieszczone w menu gtdéwnym programu w sekcji: Plik — Stowniki. Sg tam polecenia wywotuja-
ce nastepujgce typy stownikdw szablonéw: zleceniodawcy, maszyny i urzadzenia, zrodta poboru probek, ro-
dzaje ukfadéw, rodzaje cieczy, normy oznaczen fizykochemicznych, opisy saczkéw, zalecenia, laboranci.
Kazdy rodzaj stownika posiada swoje wtasne okno dialogowe, w ktérym mozna edytowac jego zawartos¢. Po-
szczegoblne okna stownikdéw przedstawiono na rysunkach od 65 do 73. W pola edycyjne nalezy wpisa¢ odpo-
wiednie dane. Przyciski: Dodaj, Zmien i Usur (obecne w oknie dialogowym kazdego stownika) stuzg do za-
rzadzania tymi danymi, tj. zapisu, zmiany i usuwania tych danych. Listy w gornej cze$ci kazdego okna dialo-

gowego stuzg do wyboru danego szablonu, tak aby go mozna byto zmienic.

21.1. Ustawienia wykonawcy — logo oraz dane adresowe

Informacje o wykonawcy takie jak logo graficzne oraz dane teleadresowe wprowadza sie w oknie dialogowym
pokazanym na rysunku 64. Wyswietlenie tego okna nastepuje po wybraniu nastepujgcego polecenia z menu
gtéwnego: Plik — Stowniki — Wykonawca. Okno to zawiera pola edycyjne w ktére nalezy wpisa¢ odpowied-
nie dane. Ponadto mozna wstawié¢ logo graficzne wykonawcy w postaci pliku bitmapy. Stuzy do tego przycisk
Logo, po jego nacisnieciu wyswietlane jest okno dialogowe wyboru pliku bitmapy, ktdrg nalezy zatadowac¢ do

stownika. Logo graficzne nie jest przechowywane w raporcie. Bedzie ono za kazdym razem odczytywane ze

stownika.
przycisk wstawiania logo graficznego
podglad logo graficznego podglad danych teleadresowych
x|
— Dang firmy wykonujacej analize araz nagtdwek i laga Firmy [~ Baza
[ @ |*BET" Sp. zo.0.ul. M.Rejs 13, 35-211 Rzeszbw
= el t6l: (017) 853-39-76, fax: (017) 853-19-76 t
Loga .,J:%ﬁf”’”j B t—;nl:’ﬂuoﬂﬂ::lpt l‘mu::ﬂvnm‘bh-ol.pl Zapisz
B nazwa: | [EIEETEEED "
B uica: | rRejs w fiz e
E kodi | fas-211 ™ Miejscownse; [Resszon
& Telefon: | [(017) 853-33-76 4F  Fax [017) 8533976 x
£ Emal: | biuro@bbt-oi.pl QD www:  [wwe.bbt-ol pl Usuri
J Wiyczyit tabele danych wykonawcy [~ Pytaj przy dodawaniu, zmianie i ususaniu wykonawcy 2 baz:
przycisk czyszczenia pol zan | ponac
pola wprowadzania danych teleadresowych

Rys. 64. Okno dialogowe stownika wykonawcy.
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21.2. Stownik klientow

kienct |
lista Klientow [hestiens przycisk dodawania do listy
O ~ | Wprowadzonych danych
~ Klient ~ Baza
B Wazwafimy: | ['StalPras” Sp. z o e |
fjf s it e - o] przycisk zmiany wybranej
ica: etalowcdw I . Yo
[E Kod pocztowy:| |35-410 W Micjsoowose: [Borek Maky &£ | pOZyCJI W IISCIe
. & Telefon [0781 215-956¢ F Fax [078) 2159567 | BT
pola wprowadzania e | x |
danych klienta D stonavniaw| | Usu przycisk usuwania
x| ‘Wyczyéé tabele danych Klienta [~ Pytaj przy dodawaniu, zmiarie i ususaniu Klisnta 2 bazy WybranyCh danyCh 74 “Sty
przycisk czyszczenia pol
Rys. 65. Okno dialogowe stownika zleceniodawcéw.
21.3. Stownik maszyn i urzadzen
= przycisk dodawania do listy
lista maszyn i urzadzen it b wprowadzonych danych
Mazwa | h | ‘
'LE LIt 26+ w . . .
w0 przycisk zmiany \./_vybr.a}n.ej
whrpskarka Bucher HVC 12 s | pozycji w liscie

™

|
]

p0|e Wprowadzanla nOWGJ *Nuwamaszyna.‘:lzqdzeme N )
maszyny lub urzadzenia i przycisk usuwania

wybranych danych z listy

!ma 5 CLECIM 25 M Usur

[~ Potaj pray dodawaniu nowe] maszyry, zmianie i usuwaniu wybranej maszpny z bazy

Rys. 66. Okno dialogowe stownika maszyn i urzadzen.
21.4. Stownik miejsc poboru prébki
i przycisk dodawania do listy
lista miejsc poboru prébek e e wprowadzonych danych
=l s ]
bfore st fiter i Dodaj
e przycisk zmiany wybranej
u:n:-mrl Iat-l‘l-:rwl j Z:iﬁ pOZyCJI W |IéC|e

~ Nowe rédkomiejsce poboru

pole wprowadzania howego -
Nazwa Zddta poboru phynu *

miejsca poboru prébek o oo U przycisk usuwania
wybranych danych z listy

I~ Pytaj prey dodawaniu nowedo #iédka, zmianie i usuwaniu wybransgo Zrédha 2 bazy

Rys. 67. Okno dialogowe stownika zrédet poboru prébek.
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21.5. Stownik uktadéw w ktérych pracuje ciecz robocza

lista rodzajéw ukladéw

uady |

[ Listarodzajow uldadéw ———————— | [ Baza

pole wprowadzania howego
rodzaju uktadu

N azwa | - |

arden reservoi &)

przycisk dodawania do listy
wprowadzonych danych

hydiaulic system Dodai
lubricalion system

uktad hydrauliczny

uilad smeriacy =l 3 |

przycisk zmiany wybranej
pozycji w liscie

~ Nowy 1odzai ukkadu

Mazwa rodzaiu ukkadu x|
!uwad hydrauliczry Usuri
I~ Pytai pray dodawaniu nowego ukkadu, zmianie | usuwaniu wybranego ukkadu 2 bazy

przycisk usuwania
wybranych danych z listy

Rys. 68. Okno dialogowe stownika uktadéw mechanicznych, elektrycznych i innych.

21.6. Stownik cieczy roboczych

przycisk dodawania do listy
wprowadzonych danych

przycisk zmiany wybranej
pozycji w liscie

. . =
lista cieczy roboczych p— s
Nazwa [2]
Femiz TU-32 sl
Statoil HydraulicPrernium HL-45 Dodsj
Statoil Hydrotway HL-68
Statoil Hydroway HM 46
T 2
Zroiet
. . [~ Nowy phn
pole wprowadzania nowej
. b . Nazwa prynu [gazu lub cisczy) x
cieczy roboczej e e
™ Pytaj przy dodawaniu nowiego phynu, zmianie | usuwaniu wybranega prynu z bazy

Rys. 69. Okno dialogowe stownika rodzajow cieczy.

przycisk usuwania
wybranych danych z listy

21.7. Stownik rodzajéw badan fizykochemicznych wraz z normami

przycisk dodawania do listy
wprowadzonych danych

przycisk zmiany wybranej
pozycji w liscie

przycisk usuwania
wybranych danych z listy

lista rodzajéw badan i norm e S —
Przedmiot narm; Symbol normy | &
Czas inzwarstwiania sig emulsi ole] burbinowy-woda | PN-79/C-04 Dﬁd |
. Dziatanie korodujgce na metale PN-85/C-04... TR
pole wprowadzania nowego L a0 R
rodzaju badania I~ wiprowadZ nome i preedniot nomy ————————————————————— é&
fi zykochem i cznego IUznaczenie fizgkochemiczne Zrmiert
I‘ phosé kinematyczna w 40 °C
Symbal namy Jednostka x |
pole wprowadzania normy i s | CT ]
dla nowego badania I Pty oy, i i waneiromy 2 by
pole wprowadzania jednostki
dla nowego badania

Rys. 70. Okno dialogowe stownika norm oznaczen fizykochemicznych.
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przycisk dodawania do listy
wprowadzonych danych

przycisk zmiany wybranej
pozycji w liscie

list P dzaid tek |
IS a OplSOW ro ZaJOW CZa_S e [~ Lista szablondw opisdw [ Baza
MNazwa szablonu B
& |
brudny saczek Dodaj
brudny sqczek - ang. =l
pole nazwy szablonu [l <
Nazwa seabiona: —[tardzo duza zani i Zmief
Tiesé szablonu opisu:
pole edycyjne tresci szablonu o ke ceme, ikl cares Acrodoner. 2] % |
éciet metaliczry/, czgstki korazil metaliczne] fidzad, czastki
Imelaln:zne /icier mechaniczny/, czqstki Zywiczne /prodully Usurt

I Pyt pr2y dodawaniu nawega opisu, Zmianie | usuwaniu wybranege opisu 2 bazy

Rys. 71. Okno dialogowe stownika opisy sgczkow.

21.9. Stownik zalecen doraznych i docelowych

przycisk usuwania
wybranych danych z listy

przycisk dodawania do listy
wprowadzonych danych

przycisk zmiany wybranej
pozycji w liscie

I ISta Zalecen ’LIS[& szablondw zalecen [ Baza _I
[ Nazwa‘u ?fah\unu Iﬂ e |
Dads
pOle nazwy szablonu —anyszah\nr\zalece:\\a Z@‘ |
N blore—|deczyicic o mier:
Treé szablonu zalecenia
pOle edycyjne treéCi Szablonu doczpécic olej da klasy do Klasy minimum 14711 =] x |
I LI Usur

[~ Pytaj piay dodawaniu nowege zalecenia, zmianie | usuwariu wybianega zalecenia

przycisk usuwania

wybranych danych z listy

Rys. 72. Okno dialogowe stownika zalecen.

21.10. Stownik oséb wykonujacych analize i zatwierdzajacych raport

lista os6b — wykonawcy
i zatwierdzajacy

pole tytutu osoby

przycisk dodawania do listy
wprowadzonych danych

przycisk zmiany wybranej
pozycji w liscie

pole wprowadzania nazwiska

x
- Lista oséb - Baza
Nazwiska i imi =]
dr inz, Tomasz Kowalski o Ll
i - Dodsj
~ Mowa osoba oo
Tyt s Zimier
[ =l ey
Nazwisko x
[Maliviak Usuri

pole wprowadzania imienia

™ Pytaj pray dodawaniu novej osoby, amianie i usuwaniu wybranej osoby 2 bazy

=

przycisk usuwania
wybranych danych z listy

Rys. 73. Okno dialogowe stownika laborantéw.
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22. OGRANICZENIA PROGRAMU

rogram Mikroanalizator dziata w oparciu 0 metody rozpoznawania rastrowych obrazéw graficznych.

Zastosowano w nim szybkie i wysoko zoptymalizowane algorytmy pozwalajgce wyodrebniaé obiekty

widoczne na mikroskopowych obrazach graficznych saczkéw. Metody te pozwalajg na prawidtowe
analizowanie obrazéw o pewnej granicznej liczbie zanieczyszczen. Przyktady obrazéw dla ktérych program
podaje prawidtowe wyniki podano ponizej na rysunkach 74(a) i 74(b).

a) b)

Rys. 74. Przyktadowy obraz sgczka dobrze analizowanego (a) oraz blisko granicy klasyfikaciji (b).

W przypadku gdy saczek zawiera bardzo duzg liczbe zanieczyszczen wyniki beda z pewnoscig btedne. Przy-
ktady obrazow, ktére zostang btednie sklasyfikowane przedstawiono na rysunkach 75(a) i 75(b). Takie obrazy
sg niemozliwe do sklasyfikowania nawet dla cziowieka, ktéry jest najlepszym rozpoznawaczem obrazu. Po-
wodem jest to, ze czastki zanieczyszczehn zachodza na siebie sie wzajemnie co bedzie skutkowac rozpozna-
waniem takiego uktadu czastek jako jednej czastki.

Rys. 75. Przyktadowy obraz saczka bardzo zanieczyszczonego (a) oraz z warstwg zanieczyszczeh w postaci
osadu (b).

Przyktad przedstawiony na rysunku 75(a) zawiera obraz mikroskopowy saczka przez ktéry przesgczono olej
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o klasie czystosci okoto 23/20 wg ISO 4406 a obraz mikroskopowy przedstawiony na rysunku 75(b) zawiera
zdjecie saczka poza granicami pomiaru normy ISO 4406 i nie jest mozliwy do poprawnego sklasyfikowania
nawet przez doswiadczonego laboranta (wlasciwie jego klasyfikacja nie ma zadnego sensu).
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23. INFORMACJE 0 PROGRAMIE MIKROANALIZATOR

Program Mikroanalizator zostat stworzony przy uzyciu jednego z najlepszych srodowisk programistycznych, tj.
Delphi firmy Borland. Dzieki temu, doskonale wspétpracuje on z systemem Windows w kazdej odmianie
opartej na platformie Win32 API. Utatwione jest tez rozwijanie i rozbudowywanie nowych wersiji tego progra-
mu oraz konserwacja wersji biezacych.

Program przetestowano w nastepujacych odmianach systemu Windows:

*  Windows 4.0/4.1/4.2 (czyli Windows 95, Windows 98, Windows Me),
*  Windows NT 4.0/5.0/5.1 (czyli Windows NT 4.0, Windows 2000, Windows XP, Windows Vista)

Nie istnieje wersja programu Mikroanalizator dla Windows 3.0, Windows 3.1 czy Windows 3.11 (wersje bazu-
jace na platformie Win16 API). Jest to zwigzane z tym, ze te wersje Windows prawie catkowicie wyszty z uzy-
cia.
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